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Modele odpowiedzi i punktacji

Zadanie 1. Bryla lodu (12 pkt)

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwiazanie

Uwagi

1.1

Napisanie warunku rownowagi:
HSp,g=hSp,g

gdzie i to wysokos$¢ zanurzonej czgsci
prostopadtoscianu.

Obliczenie wysokosci czgsci wynurzonej
(H-h):
p= P

Py

H—h=H(1—&) 2cm

Py

Uczen nie musi napisa¢ koncowego wzoru,
moze oddzielnie obliczy¢ warto$¢ liczbowa £
i 0djaé ja od 0,2 m.

1.2

Dodatkowe zanurzenie o x wymaga
zroéwnowazenia dodatkowej sity wyporu,
ktora jest wprost proporcjonalna do przyrostu
zanurzonej objetosci, a wiec takze do x.

(lub inaczej sformutowane zdanie o tej same;j
tresci)

1.3

Wyrazenie wzorem funkcji F(x):
F(x)=S8p g-x

Wspoétezynnik proporcjonalnosci:
k=Sp.g

Obliczenie wartosci liczbowej wspotczynnika:
k m k

~£ 102 =100-2
m s’ s’

Sp,g=0,01m*-10°

N
(lub 100 —)
m

Obliczenie minimalnej wartosci sity potrzebnej
do catkowitego zanurzenia bryty:

k
F,. =100~-2.0,020m=2N
S

narysowanie wykresu F(x).

1.4

Obliczenie pracy:
Praca jest rowna polu trojkata pod wykresem
F(x).
1
W=—F_ -x

mln max

l\)

Uczen moze napisaé, ze praca jest rOwna

min*

. . . 1
iloczynowi F, -x, gdzie F, = EF

Obliczenie wartosci liczbowej pracy:

1
W=E'2N'O,02m=0,02J

1.5

Napisanie, ze drgania sg harmoniczne, poniewaz

 F jest wprost proporcjonalne do x,

* sila wypadkowa jest zwrocona w strong
potozenia rownowagi.

Obliczenie okresu:

T= 231\/7 271/
g pW

=251,/0,025*-0,9 = 0,84 s

Uczen nie musi pisa¢ wzoru na 7 wyrazonego
przez wielko$ci dane w temacie, moze
oddzielnie obliczy¢ masg bryty lodu 1,8 kg

i skorzysta¢ z obliczonego wspotczynnika

k =100 N/m.
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Zadanie 2. Cieplo wymienione przez gaz z otoczeniem (7 pkf)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
2.1 1 | Obliczenie temperatury gazu w stanie 1:
Y, _1:10°N-20-10"°m’ -mol-K
=502 o <2407
nR 1mol-8,31J-m
1 | Obliczenie temperatury gazu w stanie 2:
pV, 1,5:10°N-40-10"°m’-mol-K
T,="2t= ; ~722,0K
nR 1mol-8,31J-m
2.2 1 | Kroki rozumowania:
Temperatura wzrosta, zatem wzrosla energia
wewnetrzna gazu.
1 | Objetos¢ gazu wzrosta, wiec praca sily zewnetrznej
W< 0. Uczen moze przestawic¢ krok 1 z krokiem 2.
1 | Pierwsza zasada termodynamiki: AU = Q + W.
I |AU> 0oraz W< 0, wigc Q > 0.
1 | Wniosek: gaz pobrat cieplo z otoczenia.
Zadanie 3. Pole magnetyczne przewodnikow z pradem (9 pki)
Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
3.1 1 | Podanie zwrotu B, i wzoru na wartos¢:
1
® B1 = 'ML
ma
1 | Obliczenie warto$ci liczbowej:
471071 N A
= ——=4-10"T
7:0,1 A" m
1 | Podanie zwrotu EZ, wzoru na jego wartos¢
i obliczenie wartosci liczbowe;j:
3u,l
o B =2 =12.10°T
ma
1 | Podanie zwrotu 1§3, wzoru na jego warto$¢
i obliczenie wartosci liczbowe;j:
2u,l
® B =-"=g.10°T
7a
3.2 1 | Podanie wzoru na B: Jesli w tym wzorze uczen napisze rdznic¢ — nie
B=B +B,+B, otrzymuje punktu.
1 | Podanie wzoru na B: Uczen moze napisac:
B=B,-B -B, B =B +B,-B,
33 1 | Obliczenie wartosci liczbowej B:
B=(12-4-8)-10°T=0
34 1 | Odpowiedz: Uczen otrzymuje punkty tylko wowczas, gdy
Indukcja wypadkowego pola magnetycznego poda uzasadnienie.
w punkcie P’ bedzie inna. Uzasadnienie:
Wartosci wektorow sktadowych pozostaja takie
same, jak w punkcie P.
! Wektor B, w punkcie P’ jest zwrocony
przeciwnie niz w P — wszystkie trzy wektory
w punkcie P’ maja zgodne zwroty.
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Zadanie 4. Wiazka elektronow (10 pkt)

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwiazanie

Uwagi

4.1

Wzor na szybkos$¢ poczatkowa elektronu:
2E,

m

v, =

Obliczenie warto$ci liczbowej v,
_\/2-100-1,6-10‘19 kg m? ,m
= =

~5,9-10
9,1-107" kg-s’ s

Wyrazenie energii elektronu w dzulach.

4.2

Podanie wzoru na koncowa energi¢ kinetyczng
elektronu:
E=E +eU

Obliczenie wartosci liczbowej koncowej energii

E
kinetycznej i stosunku —:
EO

E=100eV +1e-300V =400eV

E
— =4
E

0

43

Energia kinetyczna elektronu wzrosta 4 razy,
wigc warto$¢ jego predkosci wzrosta 2 razy.

Dhugos¢ fali de Broglie’a wiazki elektronow
zmalata, poniewaz jest odwrotnie proporcjonalna
do szybkosci elektronu.

A h  h v, v,

1
A, mv mv, v 2v, 2

Dhugosc¢ fali de Broglie’a zmalata 2 razy.

0

Uczen nie musi pisa¢ wzoru, moze
odpowiedzie¢: Jesli szybkos¢ elektronow
wzrosta dwa razy, to dtugos¢ fali de Broglie’a

dwa razy zmalata.

4.4

Odpowiedz:

Podczas przejscia przez pole odchylajace
dhugosé¢ fali de Broglie’a wiazki elektronow
maleje, gdyz szybkos¢ elektronow
poruszajacych si¢ w tym polu po paraboli rosnie.

Uczen otrzymuje punkty tylko wowczas, gdy

poda uzasadnienie.

Po wyjsciu z pola odchylajacego, elektrony
poruszaja si¢ ruchem jednostajnym po linii
prostej, wiec dlugos¢ fali de Broglie’a wiazki
nie ulega zmianie.

Zadanie 5. Uklady zwierciadel plaskich (6 pk?)

Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwiazanie Uwagi
5.1 1 | Rysunek: Trzy obrazy w kazdym zwierciadle.
1 | Podanie odpowiednich odleglo$ci obrazow:
Tm Tm 0,5 m Im 0,5m Im ITm
A A A A A A
5.2 1 | Kazdy obraz powstajacy w jednym zwierciadle | (lub inaczej sformutowane zdanie o tej samej
jest przedmiotem dla drugiego zwierciadta. tresci)
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Zadanie | Pkt Oczekiwane rozwigzanie Uwagi

53 1 | Nalezy przynajmniej jedno zwierciadlo odchyli¢ | (lub inaczej sformutowane zdanie o tej same;j
nieco od pionu, tzn. zblizy¢ do siebie gorne tresci)
krawedzie zwierciadet.

54 1 | Zaznaczenie na rysunku podanym w arkuszu
dwoch obrazoéw: 1) u gory obraz ptaka
w gornym zwierciadle w odleglosci d, od
punktu P (obraz w postaci strzatki musi by¢
syrpetryczny do przedmiotu wzgledem gornego | Uczen otrzymuje punkt tylko wowczas,
zwierciadla, czyli poziomy). gdy narysuje obraz we wlasciwym miejscu,

1 | Zaznaczenie na tym samym rysunku w odpowiednim potozeniu.

obserwowanego obrazu w dolnym zwierciadle
w odleglosci rownej d| + d, od jego $rodka.
Obraz w postaci strzatki jest identyczny

z przedmiotem, tzn. pionowy.

Zadanie 6. Czulo$¢ oka (9 pkt)

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwigzanie

Uwagi

6.1

Wyrazenie wzorem energii wigzki fotonow
wpadajacych do oka w czasie #:
E nhc
I1=—, dzie E=nhy=—
St £ A

(n — liczba fotonow wpadajacych do oka w czasie f).

Wyrazenie wzorem pola powierzchni zrenicy:

dy 2
S=n(—) _nd
2 4

Wyrazenie wzorem natezenia wigzki fotonow
wpadajacych do oka w czasie ¢ i przeksztalcenie wzoru:
7= 4nhc n_n IAd’

= >
aAd’t t 4 he

N
Obliczenie wartosci liczbowej 7 :

W
4,3-107"° —-589-10°m-(8-10°)’m’
Z=_. m z64l

m
6,63-10 Js-3-10° — s
S

6.2

Wyrazenie wzorem mocy zrodla:

P
1= 3 > P=dnr]
4mr

(r — odlegtos¢ zrodia $wiatta od oka)

Obliczenie warto$ci liczbowej mocy zrodta:

w
P=47-(10')’'m*-4,3-107° — = 5,4 uW
m

2




V o 3]

A 4

ZamKor

Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii

poziom rozszerzony (2014)

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwiazanie

Uwagi

6.3

Energia catkowita wszystkich fotonéw wysytanych
przez zrodto w czasie ¢
Nhce
E . =Nhv= N

Nie przyznajemy punktu, bo ten krok byt
juz punktowany w 6.1.
Uczen moze takze napisa¢ wzor:

E Nh
I=—— gdzie E=""5 8§ =4
S-t A

(po podstawieniu otrzyma taki sam wzor

na —
)

Przeksztalcenie wzoru (skorzystanie ze wzoru na moc,
S N
otrzymanego w 6.2) i dojscie do wzoru na —:
t

N _PL_4xrll

t_% he

. . - . N
Obliczenie wartoéci liczbowej —:
t

N  47m-10°-4,3-107"-589-107° 1 51
—= — - -=1,6-10" =
t 6,63-107* 310 s s

Zadanie

7. Rozpad polonu i energia odrzutu (7 pkt)

Zadanie

Pkt

Oczekiwane rozwiazanie

Uwagi

7.1

Napisanie reakcji rozpadu:
210 4 206
o PO = ,a+ ;’Pb

7.2

Oznaczenie osi i narysowanie wykresu.
A (jedn.) 4
50 1
40 1
30T
201
10 7
0

0 40 80 120 160 200 240

¢ (dni)

7.3

Oszacowanie z wykresu czasu polowicznego rozpadu:
T,,, miesci sig¢ w przedziale [138 dni, 139 dni].

7.4

Zapisanie zasady zachowania pedu:

v, M
Mvy—mv,=0 = —=—

Wyrazenie stosunku energii kinetycznych pocisku
i dziata przez ich masy:

Ep_mvf)_m MZ_M
E, Mv, M

m m

7.5

Napisanie uktadu réwnan:
55MeV=E, +E,
E, 210

©«="—=525
E, 4

Rozwigzanie uktadu rownan i otrzymanie odpowiedzi:
E, =0,103MeV Iub E, =103 keV




