Wypelnia kandydat przed rozpoczgciem pracy
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Czas pracy 150 minut

ROK 2007

Instrukeja dla zdajgeego

. Sprawds, cry arkisz ggzaminacyjny  zawiera 13 stron
(zadania | — 5y, FEwentualny brak zglos  praewodniczgeemu
respolu nadzorujacego egramin,

2. Rozwigzania 1 odpowicdzl zapisz  w  migjsce na 10
precznaczonym przy kizdym sadaniu,

3. W rozwigzaniach  zadan  rachunkowych  preedstaw ok
rozumowania  prowadzacy  do  ostatecznego wyniku  oraz
pumigtaj o jednostkach.

4. Pisz czyielnie, Uzywaj dhugopisu/pidra tylko z  czarnym
tuszem/alramentent,

5. Nie uzywaj korektora, o bledne zapisy wyraZnie przekresl.

6. Pamictaj, 2o zapisy w brudnopisic nie podlegaja ocenie.

7. Podezas ecgzaminu mozesz korzystal z  karty wybranych
wrordw i stalych fizycznych, linijki oraz Kalkulatora.

8. Wypetnij te czed¢ karty odpowiedzi, kiorg koduje zdajacy. Za rozwigzanie
Nie wpisuj cadnych  znakiw  w CrSCE  preznaczone wszvstkich zudan
dla epzaminator. MOZ0E olrZymac

6. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg datg urodzenia | PESEL. facznic
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numery PESEL. 60 punktdw

Bledne saznaczenie otocz kdtkiem @' | zaznace wlasciwe.

Zyezymy powodzenial
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Zadanie 1. Jacht - §luza wodna (12 pke)

Podezas wakacyjnego rejsu jeden 2 jego vezestnikdw wykoreystujae fakt, ze jachl, na Ktdrvm
sig snajdowal wplyvnal do komaory Sluzy wodnej™, vwmiedcrd pa szalee burden crule] wagl
sprezynowej kamden o maste | kg 1 ohserwowal wskazania wagi, Wyniki obserwacji ilustruje
ponizszy  wykres, Kiory przedstawia uproszezony zalesnodé wskazan wagi nd czasu.
Po otwarciu sluzy peziom wody w komorze podnosil sie jednostajnic  przez pierwsze
treynaseic sekund do momentu jej zamknigeia, Blekty ewigzane 2 bezwiadnosciz, jachtu byly
phserwowane w drugie] | pigtnasle) sekundzie ohserwacii.

Przyjmij, #¢ warles¢ przyspieszenia ziemskiego w migjseu dokonywania pomiar jest rdwna
G.80 m/s” oraz, ze W czasic piate] sckundy jacht unosit sig wzpledem dna 2 predioserg o stafeg
wartosel (.25 m/fs,
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) Sluza wodng — wrzqdzenie na kanale Zeplownym umesliviajgee przephyvwanie. jednostek
plvwaigeyeh (np. sratki, barki, juchty) miedzy dwoma zbiornikami o roznyeh poziomach waody,
cawierajgee komorg wodng ograniczong ruchomymi zamknigciami,

1.1 (2 pkt)
Zapise, anulizujge wykres, pelne nazwy rodzajdw muchdw, jakimi podnosil sig jacht w drugiej
I pigtnasiej sekundzie ruchu.
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1.2 (2 pkt)

Oblicy. wartedd sity wyporu deialiyaee) na jacht w pigte] sckundzie obserwacji wiedzge, ze
atkowita masa jacht wynosi 1500 kg,
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1.3 (3 pkt)

Zapisz, w jakich przedziatuch czasu (spo

Egzomin wstgpny o fizved § assranamil
Przienm rozszersany

zanurzenia jachtu byla najwigksza i najmniejsea. Odpowiedz uzasadnij.
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érad przedstawionych na wykresie), glgbokost

Narysuj wykres przedsiawiajacy zalezmosé wartosci predkosel podnoszenia jachtu wzgledem
dna od ezasy, Na wykresie nanied odpowiednic wartosel. Wykres sporzgds dla preedeiatu
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L5 (2 pkt)

Oblicz catkowiic plonowe przemic
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szozenie Jachtu w opisang syluachi,

Wypclnin
cozpminator!

M zadants.

Minks, liczha pki
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Zadanie 2. Akwarium (14 pki)

Podezas zajeé kota biologicznego ucren miat za zadanie, wykerzystujae lupe, obserwowad
nigwielkiego §limaka znajdujacepo sie na boeznej stronie Sciany akwarinm (rys. ). Drgajaca
powierzchnia wody w akwarium unigmozliwiala bezpesredniq obserwacjg. wobec CZego
uczen postanowil zanurzy¢ soczewkeg w wodzic i obserwowad obraz, Slimaka na preeciwlegle)
Seinnie akwarium pokreyte) cienks warstwg glondw, wykorzvstujae ja juko ckran {inardwhke).
Po silnym oswietleniu shimaka uzyskal dla dwoeh ustawien lupy. wilozone] do akwarium,
ostre obrazy slinaka.

W lupie zasiosowano dwuwypukly srklona soczewke o hezwzglednym  wspolezynaiku
salamania 3/2 | ogniskowe) w powictrzu wynoszaee) 7.5 em. Preyjmij, ze odlegtost pomigdzy
dlimakiem i jeeo ohrazem na przeciwlegle) deianie wynosita 125 cm. oraz ze bezwzgledny
wapolezynnik zalamania wody Jest rowny 473,

Slimak glony

2.1 (4 pkt)
Oblicz opniskowa soczewki w wodzie.
' ; || | : :




e rantln WstEpny 2 fzvhi F garraiome 5
Pelony Fozszerzony

2.2 (4 pkt)
Narysuj konstrukeje powstawunia rzeczywistego powigkszonego obrazu dlimaka w opisane)
sytuacji.

2.3 (6 pkt)
Oblicz odleglosé pomigdey polozenianii seczewki w wodzie, dlu kiorych uezen uzyskal osire
obrazy §limaka. Do obliczen przyjmij. 2¢ ogniskowa soczewki w wodzie wynosi 30 com.
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Zadanie 3. Akcelerator (14 pkt)

W elektrostatycznym Hinlowym akeeleratorze Van de Graffa przyspieszant Protony do energii
5 MeV, Poderas preyspieszania W jednorodnym poiu elekiryeznym na drodze 25 m protony
uzyskiwaly predkosé koncowy © wartogei 3107 mfs. Natgzene prigiu glekirycznego wiaeki
protonaw., opuszezajgeych en akeelerator i kierowanych nia 1FC2g pONNATOWIL, wynosito 40 pA.
W obliczenach potrakiug preyspieseane prolony nicrelatywistyeznie, pomin ich poczgikows
cniergiy Kinetyezng, OFa7 preyjmij. 2e wizystkic preysprazone protony zostaja pochioniste przez
{ECFG PONTIITOWE,

3.1 (3 pht)
Oblicz wartasé natezenia poli clekiryeznego PFI-}?HPiﬂﬁxctja_cﬁgu protony.
I | | ' 1 i _l L l. | : o ' | | i b | B | |
: ; : ' Lol - ' | : i | x5
’ O L S e s (I ;S O B B8 s
i | | | | i : ! | | | | | ! |
| | | | .; | 1 : | | I | . |

3.2(2 pkt)

‘Oblicz czas prayspieszania protondw w akecleratorze.
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Egzamin wytepny = fiyhi i asrenme 7
Pomm rismgizony

3.3 (4 pkt)

Dhblicz wartosé sily, 2 jaky wigzka protondw dziala na tarcsg POTIATOWE. )
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34 (5 pkt)
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Oblicz, 7 jaky szybkosciy nalezaloby odprowadzaé ciepln 7 tarczy pomiarowe], na kiorg

skierowano wigzke protonéw, aby temperatura tarczy nie
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Zadanie 4. Wiasnosci elekiryczne cial statych (10 pkt)
Wartoéd oporu elekiryeznege metali, dla temperatur: pow yrel Kilkwdziesicoin kelwindw,
zatlery liniown od emperatury | mozna ja pracdstawic zi pomoca ponizsze] salernosc
R=R,(l+arf) adae R —opdrw pewnsj tenperatirze.

Ru — opor w temperaturze puczatkowe] (7o = 273 K),

@ - temperaurowy wspolezynnik opory,

AT~ przyrost lemperallry.

4.1 (1 pkt)

W tabeli ponize] podane wartosci opom wingviwego dla réenych rodzajow tleriadiw
{metal, polprzewadnik, izolator) Uzupetnij  tabelg, wpisuige  w odpowiednich  miejscach
wlhadeiwe nazwy materiatow.

nuazwa materiatu [ witrtose oporu wi:is‘aciwcgu;l
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4.2 (3 pkt)

Wyjadnij, odwolujge sig do mikroskapowyeh wlasnosel materii, na czym polega zjawisko
przewodniciwa elekirycznego W metilach oraz uzasadnij, dlaczepo wraz z¢ W2rostem
temperatury opar elekiryesny metali rosnie.

4.3 (1 pkt)

Zapisz, jak zmienia sig opor elekiryezny pétprzewadnikéw podezas ogrzewnia
=z A b — :




Epzarmier wssgpay & vk fasteomail )

4.4 (2 pku)
Na wykresie ponize) preedstawiono zaleznos¢ oporu clekiryeznego od emperatury dla
opornika wykonanego ¢ drutu wollramowego,
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Ohlicy wanosé temperaturowego wspdlezynnika oporu e dla wolframu.

4.5 (3 pkt)
Dysponujesy ukladem elektrycznym zbudowanym ze zradla napiecia stalego, woltomierza,
amperomierza 1 opomika wykonanego z drutu wolframowego,

Wyprowadz zaleznodd matematyezns, pozwalajgey wyznaczad zmilany temperatury dra,
korzystajae tylko 7z micrzonych wartoscl napigcia 1 onalgzenia pradu w tym obwodzie,
Przyjmij, ze znuna jest rowniez wartosé wspdlezynnika e oraz opor Ry,
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7adanie 5. Prawo Hubble’a (1 f) pkt)
Amerykanski astronom Edwin Hubble analizujac wartpsei prediosei oddalania sig palakiyk
Lich odleglodel od Ziemi ustalil, 7e 1 wiclkofel 2wiazane sq 7e soba zaleznofeiy, kidra
zostala nazwina paZniej prawem Hubhble a:

p=H-
gddzi; 7 prediosc addalania sty palakiyk od Ziemi,
M - sttt Hubble'a, H =75 km_ .
5 Mps

- vilieglodt galakiyki od Ziemi.

(Mps — megaparsek, jednostka odlegloged, | parsek = 3.09- H m)

5.1 (f pkt)
Qblics typowy wartosd predkodei oddalania sig od Ziemi
! = I 0 1 E] | | T |

palakiyki odieglej od miej o 10 Mps.
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5.2 (3 pkt)

Oblice rozmiary Wszechswiata wiedzae, ze najdalsze obserwowane galakiyki oddalajg sig
2 predkoscia 0 warrogel 0,95 c. Wynik podaj w megaparsckach.
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Ey ot watgpray o fezvki o axfeonomin 1
Pogiom rolszerzony
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5.3 (3 pkt) _ _
Oszacuj wick Wszechswiata, Wynik podaj w latach, __ _
Dla uproszezenia obliczen przyjmij, ze galakiyka oddala si¢ od Ziemi z predkosciq o stafe]
wartodei oraz skorzystaj 2 zaleznosei ¥ =u-1,
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5.4 (3 pke)
Analiza widma Swiatta wysylanego przez oddalajace sie galakiyki prowadzr do siwierdzenia
zmian dlugosci odbieranych fal (zjawiske Dopplera dla fal Swietinyeh), Galakeyki oddalaja
sig od Ziemi = tak duzymi wartosciami  predkoescl, ze nalezy uowzgledniad efekty
relarywistyezne. Wegledna zmiana dlugosed fali okreslona juko z opisana jest 2wiazkiom:

- ilzie:
e ¢ — wartosé predkosel Swiatla w prézni,
z A £ _ | o — warlesé predkoder oddalania sig galakiyki od Ziemi.
A B A~ dlugodé fali emitowana prees galakiyke,
e A4 — amiang diugoset ali spowodowana oddalaniem sig
Cralakiyk

Oblicz wartosd prediosel oddatania sig galukiyki, dla ki) parametr 2 =4,
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