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05 - DYNAMIKA

Il zasada dynamiki Newtona
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Czyli zwrot sity zgodny ze zwrotem predkosci
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a=const i a>0 - ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

F
_»
2. F<0 | 1 5
@) @ Y

Czyli zwrot sity przeciwny do zwrotu predkosci
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a=const i a<0 - ruch jednostajnie opdzniony prostoliniowy
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a=const i a=0 - ruch jednostajny prostoliniowy

| zasada dynami Newtona

Jezeli na ciato lub uktad ciat nie dziata zadna sita lub wypadkowa sit jest réwna zeru, to ciato pozostaje

w spoczynku lub porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym
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JezeliF =0 to a= .

=0 to v—v,=0 to v=y,

Czyli ruch jednostajny prostoliniowy z te predkoscig, ktora ciato posiada.
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Nacisk — — sita bezwtadnosci w windzie - ogdlnie - Fracisku = + Fhezwiadnodci
Fracisku = - Foezwtadnosci Fracisku = - Foezwtadnosci
Fracisku = m(g‘awindy) Fracisku = m(g‘awindy)
jesli awindy< g niedocigzenie jesli awindy< g niedocigzenie
jesli awindy=g niewazkos¢ jesli awindy=g niewazkos¢
jesli awindy> g ujemny nacisk jesli awindy> g ujemny nacisk
na rysunku - niedocigzenie na rysunku - niedocigzenie
Fracisku = Fracisku =
Fracisku= Mg __stan normalny Fracisku = M stan normalny
Fracisku = + Foezwtadnosci Fracisku = i + Fbezwtadnosci
Fracisku = M(g+awindy)  Przecigzenie Fracisku = M(g+awinay)  Przecigzenie
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Zadanie 1

Pod wptywem sity F porusza sie ciato o masie m=100 kg z przyspieszeniem a=1m/s2.Sita oporu
przeciwdziatajgca w tym ruchu F,=800 N. Oblicz wartos¢ sity F.

Odp: 900 N

Zadanie 2
Ciato o masie 25 kg poruszato sie ruchem, ktérego réwnanie ma postac:
x=20+10t+2t?

State réwnania sg wyrazone w jednostkach uktadu SI. Jaka sita dziata na to ciato?

Odp: 100N

Zadanie 3

Na ciato dziatajg dwie jednakowe sity o wartosci F=10 N kazda, ktdrych kierunki tworzg kat a=60°.
Przytozono trzecig site F’ o wartosci 2F. Kierunek tej przytozonej sity jest zgodny z kierunkiem
dwusiecznej kata a, a zwrot przeciwny do wypadkowej dwdch wspomnianych sit F. Czy w tym
przypadku ciato bedzie w spoczynku?

Jesli okaze sig, ze nie, to jakg dodatkowgq czwartg site nalezy przytozy¢ w kierunku zgodnym z F’, aby
zapewni¢ rGwnowage?

Odp: ok. 2,7 N

Zadanie 4

Samochdd o masie m=800 kg ruszyt z miejsca i osiggnat w czasie t=20 s predko$¢ v=20 m/s. Oblicz site
dziatajaca na niego.

Odp: 800 N

Zadanie 5

Wdzek o masie m=20 kg poruszat sie po torze ptaskim z predkoscig vo=4 m/s. Po przytozeniu sity
hamujacej zatrzymat sie on przebywajgc droge s=8 m. Jaka byta wartos$¢ sity hamujacej?

Odp: Sita ma wartos¢ 20 N . UWAGA: Przyspieszenie i sita ujemne, ale ich wartos¢ bezwzgledna, czyli po prostu wartos¢
podawana jest z pominieciem znaku



Zadanie 6

Ciato o masie m=10 kg ruszyto z miejsca ruchem jednostajnie przyspieszonym i w ciggu siédmej
sekundy przebyto droge s=39 m. Oblicz site dziatajgca na to ciato.

Odp: 60 N

Zadanie 7

Cztowiek o masie m=80 kg naciska na podtoge windy sitg F=700 N. Jakim ruchem i w ktdrg strone
porusza sie winda i z jakim przyspieszeniem? Przyjmij g = 10 m/s?.

Odp: 1,25 m/s2. Winda albo porusza sie w dét z tym przyspieszeniem, albo w gére z takim samym opdZnieniem, czyli
przyspieszeniem -1,25 m/s2.

Zadanie 8

W wagonie pociggu u sufitu jest zawieszone wahadetko. O jaki kat odchyli sie ono, jesli pocigg ruszyt z
przyspieszeniem a=2m/s?? Wyraz ten kat przynajmniej dowolng funkcja trygonometryczna.

Odp: ok. 11,3°.

W zadaniach 9 — 15 przyjmij wartos$¢ przyspieszenia g = 10 m/s?

Zadanie 9
a8
\_/ Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie ciezarki?
Oblicz napiecie nici.
Mase bloczka i tarcie poming¢
I:I Odp: okoto - a=3,33 m/s?2, N=6,67 N
m»=0,5 kg

mi=1 kg



Zadanie 10

my=1 kg
m=0,7 kg
h=1 m
Zadanie 11
ms=3 kg my=2 kg
mi=3 kg
Zadanie 12
m=4 kg
mi=2 kg
my=1 kg

Z jakim przyspieszeniem porusza sie ciezarek?
Po jakim czasie ciezarek dotknie podtogi?
Oblicz napiecie nici. Mase bloczka pomin.
Rozwigz zadania w wersji

a. beztarcia

b. ztarciem - wspdtczynnik tarciaf=0,1
aka musiataby by¢ minimalna wartosc
vspodtczynnika tarcia, aby ruchu nie byto? Jaka
bytaby wtedy wartos¢ napiecia nici?

Odp: pkt a. a=4,12 m/s?, N=4,12 N, t=0,7 s
pkt b. a=3,53 m/s?, N=4,53 N, t=0,75 s
f=07, N=7N

Z jakim przyspieszeniem porusza sie ciezarek i
klocki na stole? Oblicz napiecia nici. Mase
bloczka pomin.
Rozwigz zadania w wersji

a. beztarcia

b. ztarciem - wspdtczynnik tarciaf=0,1

Odp: pkt a. a=3,75 m/s?, N:=18,75 N, N,=11,25 N
pkt b. a=3,125 m/s?, N;=20,625 N, N,=12,375 N

Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie ciezarki
i klocek?

Oblicz napiecia nici.
Mase bloczka i tarcie poming¢

Odp: okoto - a=1,43 m/s?2, N;=17,14 N, N,=11,42 N



Zadaniel3

Lokomotywa o masie M=100 t ciggnie pie¢ wagondw o masie m=40 t kazdy. Pocigg rusza ze stacji i na
odcinku s=2 km osigga predkos$é v=20 m/s. Oblicz sile napedowg i site dziatajgcg na hak kazdego
wagonu.

Odp: F=30 kN

Naciggi:

miedzy lokomotywq, a 1-szym wagonem: 20 kN
miedzy 1-szym, a 2-gim wagonem: 16 kN
miedzy 2gim, a 3-cim wagonem: 12 kN

miedzy 3-cim, a 4-tym wagonem: 8 kN

miedzy 4-tym, a 5-tym wagonem: 4 kN

Zadanie 14

Z jakim przyspieszeniem porusza sie ciezarek i
klocek?

mi=1kg  Oblicz napiecie nici.
Mase bloczka i tarcie poming¢

Odp: a=5m/s?2, N=5N

Zadanie 15

Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie klocki?
Oblicz napiecie nici.

Mase bloczka i tarcie pomingc

Odp: okoto - a=4,1 m/s?2, N=4,55 N







