Wiodzimierz Wolczynski

09R-rowTAORKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM ROZSZERZONY (dynamika ruchu prostoliniowego)

Rozwigzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Zadanie 1 - Samochdéd (12 pkt.)

Pewien samochdd osigga predkosé 100 km/h w czasie 8,9 s.

Zadanie 1.1 (1 pkt.)

Wykaz, ze przyspieszenie tego samochodu w czasie tego rozpedzania wynosi okoto 3,12 m/s’

Zadanie 1.2 (2 pkt.)

Przyjmij wtasnie przyspieszenie samochodu 3,12 m/s’. Oblicz jakg droge przebyt ten samochéd w
czasie rozpedzania do predkosci 100 km/h.
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Zadanie 1.3 (3 pkt.)

Jakg droge przebyt ten samochdd w piagtej sekundzie ruchu?

Zadanie 1.4 (2 pkt.)

Przy pomocy dowolnej funkcji trygonometrycznej wyraz wartos$¢ kata jaki tworzy powierzchnia
benzyny z poziomem w czasie rozpedzania samochodu w podanych wyzej warunkach.

Zadanie 1.5 (3 pkt.)

Jaka srednia sita napedowa dziatata na samochdéd w tym czasie, jesli Srednia moc silnika wynosita
103 kW ?
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Zadanie 1.6 (1 pkt.)

Jaka $rednia sita bezwtadnosci dziatata na pasazera o masie m = 80 kg w czasie tego rozpedzania?
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Zadanie 2. Winda (12 pkt.)

UWAGA: W tym zadaniu przyjgé wartosé przyspieszenia ziemskiego g = 9,8 m/s’

W czasie ruszania windy w dét chtopiec o masie m = 60 kg stat na wadze tazienkowej, ktéra wskazata
wartosé 59,5 kg.

Zadanie 2.1 (2 pkt.)

Z jakim przyspieszeniem ruszyta ta winda?

Zadanie 2.2 (2 pkt.)

Jakg warto$¢ pokazataby ta waga przy hamowaniu, jadac na dét, gdyby winda z takim samym
opd6znieniem (a wiec przyspieszeniem ujemnym) hamowata?
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Zadanie 2.3 (2 pkt.)

Waga fazienkowa pokazuje takie wtasnie wskazania, poniewaz jest tak zaprogramowana, by
wyswietla¢ wartos¢ w kilogramach. Wiemy jednak, ze masa chtopca nie mogta sie zmieni¢ w czasie
jazdy winda. Co wiec taka waga wskazuje w rzeczywistosci, gdy chtopiec stoi na poziomej podtodze?

Zadanie 2.4 (1 pkt.)

Waga ta zostata przeprogramowana, i odtad wskazywata wynik w niutonach. Jakg warto$¢ pokazata
ona gdy chtopiec stat na poziomej podtodze?

Zadanie 2.5 (2 pkt.)

Jaka z kolei wartos¢ wskazywata ta waga w niutonach, gdy chfopiec stat na podtodze nachylonej do
poziomu pod katem 15° ?

| sin 15° =0,2588 | cos 15° = 0,9659 | tg 15°=0,2679 | ctg 15°=3,7327
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Zadanie 2.6 (3 pkt.)

Narysuj sity w odpowiedniej skali dziatajgce w ukfadzie nieinercjalnym zwigzanym z chtopcem w
windzie, ktéra porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym w gére z przyspieszeniem a = 0,25 'g,
gdzie g, to przyspieszenie ziemskie. Podpisz obok nazwy tych sit.
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Zadanie 3 — Rzut ukosny (12 pkt.)

W tych zadaniach opor powietrza pomingc.

Oto istotne wzory w rzucie uko$snym

. 2y, sina czas lotu
g
v2sinla
himax = T wysokos$¢é maksymalnego wzniesienia
vZsin 2a
 =——-
9 .
zasieg
V3 1 tg 60° = V3 V3
sin 60° = - cos 60° = = & ctg60° = -

Pocisk o masie m = 50 kg wystrzelono z predkoscig v, = 600 m/s, pod katem o = 60° do poziomu.
Trafit on w cel znajdujacy sie w odlegtosci liczonej w poziomie s = 25 km. Na rysunku ponizej
przedstawiono tor pocisku w zmniejszonej skali, ktéry zostat wygenerowany w programie
komputerowym symulacyjnym Modellus.

Zadanie 3.1 (2 pkt.)

Na powyzszym rysunku pokazano rozktad predkosci w punkcie, w ktérym pocisk trafit w cel.

Zachowujac te samg skale narysuj rozktad predkosci w punkcie wystrzelenia pocisku oraz w punkcie
najwyzszym.

Witodzimierz Wolczyrski — 09R-FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY Z FIZYKI | ASTRONOMII POZIOM ROZSZERZONY  Strona 7




Zadanie 3.2 (2 pkt.)

Wykaz, ze pocisk trafit w cel po czasie 83,3 s.

Zadanie 3.3 (2 pkt.)

Wykaz, ze pocisk wznosit sie przez czas okoto 52 s.

Zadanie 3.4 (3 pkt.)

Wykaz, ze w chwili trafienia w cel pocisk znajdowat sie na wysokosci okoto 8,6 km. Mozesz

wykorzystac fakt, ze pocisk trafit w cel po czasie 83,3 s, a wznosit sie okoto 52 s, jednak mozesz
zadanie rozwigzad inaczej.
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Zadanie 3.5 (3 pkt.)

Jaka energie kinetyczng miat pocisk w chwili trafienia w cel? Mozesz wykorzystac fakt, ze pocisk trafit
w cel po czasie 83,3 s i znajdowat sie wtedy na wysokosci okoto 8,6 km, ze wznosit sie okoto 52 s,
jednak mozesz zadanie rozwigzac inacze;j.
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Zadanie 4 — Rownia pochyta (12 pkt.)

Na réwni pochytej o kacie nachylenia a = 30° do poziomu uczniowie badali zsuwanie sie klocka.

Dzieki programowi urzgdzenia Coach otrzymali wyniki zaleznosci przebytej drogi od czasu na tej
réowni.

t[s] 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

sfem] | 0 1 4 11 19 30 44 56 75 94 120

Doktadnos¢ pomiaru aparatury wynosita: At =0,05s, As =1 cm

Zadanie 4.1 (4 pkt.)

Przedstaw wykres zalezno$ci drogi od czasu, zaznaczajgc na nim niepewnosci pomiarowe.
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Zadanie 4.2 (2 pkt.)

Na podstawie wykresu oblicz z jakim przyspieszeniem zsuwat sie klocek.

Zadanie 4.3 (4 pkt.)

Wypetnij tabelke. Na podstawie tabelki przedstaw wykres zaleznosci predkosci od czasu dla tego

ruchu.
t[s] 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
s[cm] 0 1 4 11 19 30 44 56 75 94 120
v[ cm/s]

Wtodzimierz Wolczyriski — 09R—-FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY Z FIZYKI | ASTRONOMII POZIOM ROZSZERZONY Strona 11




Zadanie 4.4 (2 pkt.)

Jesli przyspieszenie bytoby réwne 2,4 m/s*, to ile wynositby wspdtczynnik tarcia ciata na réwni?

: 1 3 3 tg30° = V3
sin30° = 2 cos30° = \/7— tg30° =\/?— <8 3
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Zadanie 5 — Blok betonowy (12 pkt.)

Blok betonowy ma gesto$¢ 2000 kg/m*i wymiary 2 x 1 x 0,5 m.

Zadanie 5.1 (2 pkt.)

Blok ten lezat na ziemi stykajac sie z nig powierzchnia, 1 m?. Zostat on obrécony przez dzwig ruchem
jednostajnym po czym stykat sie z ziemig powierzchnig 2 m”. Jaka prace przy tym wykonano?

Zadanie 5.2 (3 pkt.)

Blok ten podniesiono dzwigiem ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem 0,2 m/s” na
czwarte pietro budowanego budynku, ktére znajduje sie na wysokosci 15 m. Jaka byta moc dzwigu,
jesli sprawnos¢ silnika wynosita n = 90%.

- _______________________________________________________________]
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Zadanie 5.3 (3 pkt.)

Inny blok o masie 1 tony zostat przesuniety ruchem jednostajnym po deskach nachylonych pod
katem 30° do poziomu na wysoko$¢ 3 m. Przesuwano go najwiekszg powierzchnig styku. Jaka prace

wykonano, jesli wspdtczynnik tarcia wynosit f = 0,15? Wymiary bloku w stosunku do przesuniecia na
deskach jest do pominiecia.

ctg30° = V3

- 1 V3 V3
sin30° = 2 cos30° = - tg30° =3

Zadanie 5.4 (1 pkt.)

Czy wykonana praca zmienitaby sie, gdyby blok z poprzedniego zadania przesuwano po deskach na
mniejszej powierzchni styku?
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Zadanie 5.5 (3 pkt.)

Jeszcze inny blok, o masie 200 kg byt ciggniety przez robotnikdéw na wézku z predkoscig 2 m/s, po
poziomej drodze. Wartos¢ wszystkich sit oporu stanowita 15% ciezaru. Z jakg moca robotnicy ciggneli
ten wozek?
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BRUDNOPIS
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