Wiodzimierz Wolczynski

09 — PED. ZASADA ZACHOWANIA PEDU

__ —

ped — definicja p =mv jednostka — [kgm/s]
— —
poped — definicja a=Ft jednostka — [Ns] = [kgm/s]
—_— —>
Il zasada dynamiki Newtona — postac¢ uogdlniona - Ap =n

| zasada dynamiki Newtona — posta¢ uogdlniona —Jeielifz’O, toA_p>:O, czyli p-p,=0, czyIiTo’chrTst
Powyzsza postac | zasady dynamiki, to zasada zachowania pedu:

Jezeli na ciato lub uktad ciat nie dziatajq zadne sity zewnetrzne lub wypadkowa sit zewnetrznych jest
rowna zeru, to ped ciata lub uktadu ciat jest staty.

ZADANIA
Zadanie 1

Oblicz jaka site wywieraty na siebie kulka stalowa o masie m=100g pedzaca z predkoscig
v=10m/s i Sciana w momencie zderzenia, ktdére trwato At=0,01s, jesli kulka odbita sie z tg
samg predkoscia. (0dp. 200N)

Zadanie 2

Na poruszajgce sie z predkoscig ve=2m/s sanki o masie m,=5kg wskakuje chtopiec o masie m.=70kg.
Oblicz predkosé chtopca na sankach w przypadkach gdy chtopiec:

a. dogania sanki biegngc z predkoscig v.=5m/s (Odp. 4,8m/s)
b. biegnie w przeciwng strone z predkoscig v.=5m/s (Odp. 4,53m/s w strone, w ktéra on wczesniej biegt)
c. nie biegnie (0dp. 0,13m/s)
d. wskakuje z predkoscig v.=5m/s na stojgce sanki ( 4,67m/s)
Zadanie 3

Po niezakotwiczonym statku o masie m,=200 ton porusza sie ze statg predkoscig v,=2m/s od rufy do
dziobu bosman o masie m,=100kg. O jaki odcinek przesunie sie statek w czasie t=1min? (Odp: 6cm)
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Zadanie 4

Na wdzek o masie M poruszajacy sie po poziomej drodze z predkoscig v zostata potozona cegta o
masie m. Jaka ilos¢ ciepta wydzieli sie podczas tej operacji?

Mmv?
2(M+m)

Odp: Q =

Zadanie 5

Pocisk poruszajacy sie po torze poziomym trafit w klocek. W wyniku ugrzezniecia pocisku w klocku,
przesunat sie on w ptaszczyznie poziomej na odlegtos¢ s=1m. Masa klocka byta 999 razy wieksza od
masy pocisku. Wspdtczynnik tarcia f=0,05. Jakg predkos¢ miat pocisk?

Odp: 1km/s

Zadanie 6

tyzwiarz o masie m;=70kg pchnat przed siebie kule o0 masie m,=5kg na wysokosci h=1,5m poziomo,
tak, ze upadta ona w odlegtosci s=8m. Jakg droge przebedzie na tyzwach do tytu tyzwiarz jesli
wspotczynnik tarcia wynosi u=0,05?

Odp: Im

Zadanie 7

Ciato o masie m bedgce w ruchu zderza sie niesprezyscie z drugim ciatem o takiej samej masie,
bedacym w spoczynku. Podczas zderzenia wydzielito sie ciepto o wartosci Q. Obliczy¢ predkos¢ ciata
po zderzeniu.

Odp: \/g

Zadanie 8

Do kuli spadajgcej swobodnie z wysokosci h=5m strzelono tak, ze pocisk lecgcy poziomo z predkoscia
v,=100m/s ugrzazt w srodku kuli, gdy znajdowata sie ona na wysokosci 0,5h. Jakg predkos¢ uzyskata
kula z pociskiem w chwili upadku? Masa pocisku jest n=9 razy mniejsza od masy kuli.

Odp:14m/s
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Zadanie 9

Na nici o dfugosci I=1m wisi kulka o masie m=100g. Trafia w nig pocisk o masie m,=10g z predkoscig
vp=10m/s. O jaki kat odchyli sie kulka z pociskiem?

Odp:ok. 16,3°

Zadanie 10

Z punktu A wystrzelono pocisk z predkoscig
v,=500m/s, pod katem a=45° do poziomu. W
punkcie B, najwyzszym na torze pocisk sie
rozerwat na dwie réwne czesci, przy czym jedna
z tych czesci
Vo a. spadta pionowo w dét
B b. wrdcita do punktu wyrzutu
Jak daleko od punktu A spadta druga czesc¢
a pocisku?
Odp: a—37,5km, b — 50km

Wtodzimierz Wolczynski - 09 - Ped. Zasada zachowania pedu Strona 3



