Wiodzimierz Wolczynski

13 - RUCH OBROTOWY BRYLY SZTYWNE! - I

Zadanie 1
R=10cm, mp=0,4 kg
Blok o masie mp=04 kg i promieniu R=10cm jest ciggniety
sitg  F =10 N. Oblicz przyspieszenie katowe bloku i
przyspieszenie konca nitki.
F=1N Odpowied?: €=50rad/s’ ;a=5m/s’
A 4
Zadanie 2

my=0,4 kg
Na bloku o masie mp=0,4 kg i promieniu R=10cm
zawieszono na nitce ciezar o masie m=100 g. Oblicz
przyspieszenie ruchu ciezaru oraz napiecie nici.
Odpowied?: a=33m/s’ ;Fv=0,67N
m=100 g
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Zadanie 3

my=0,4 kg

\_/

m»=0,5 kg

Zadanie 4

O

Q=1N v

Na bloku o masie mp=0,4 kg i promieniu R=10cm
zawieszono na nitkach dwa ciezary o masach mi=1 kg i
m>=0,5 kg. Oblicz przyspieszenie ruchu ciezaréw oraz
napiecia nici.

Odpowied?: a=2,94 m/s?
Fni=7,06 N

Fr2=6,47 N

Jaka sitg nalezy ciggnac ni¢ bloku, aby unies¢
ciezar jak na rysunku.

Odp. F=1N
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Zadanie 5

\/ Jaka sitg nalezy ciggnac ni¢ bloku, aby unies¢
ciezar jak na rysunku.

ah

Odp. F=0,5N

Q=1N

Ponizsze zadania juz wystgpity w moim konspekcie nr 5. Pomijaty one masy bloczkéw.
Oznaczato to, ze napiecia nici po obu stronach bloczka byty jednakowe. Skoro teraz juz
pomija¢ bloczka nie bedziemy, wiec potrzebne bedzie rdwnanie ruchu obrotowego bloczka
(I zasada dynamiki dla ruchu obrotowego). Jesli czujesz, ze zbyt wiele czasu tracisz na
obliczenia, napisz tylko rGwnania ruchu obiektéw.

Zadanie 6

mi=1 kg

a. Zjakim przyspieszeniem porusza sie
ciezarek? Po jakim czasie ciezarek
dotknie podtogi? Oblicz napiecia nici.

m=0,7 kg Wspdtczynnik tarcia f = 0,1

—— b. Jaka musiataby by¢é minimalna wartos¢

wspotczynnika tarcia, aby ruchu nie

h=1 m byto? Jakie bytyby wtedy wartosci napiec

nici? g = 9,81 m/s2.

mb=0,3

Odp: pkt a. a=3,18 m/s?, N;=4,64 N, N1=1,25 N, t=0,79 s.

pkt b. a=3,53 m/s?, N;1=N,= 4,53 N, t=0,75s
f=07 , Ni=N,=687N
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Zadanie 7

ms=3 kg my=2kg mp=0,3 kg

a. Zjakim przyspieszeniem porusza sie
ciezarek i klocki na stole? Oblicz napiecia
nici. Wspétczynnik tarcia f = 0,1. Przyjmij

g=9,81m/s%
mi=3 kg Odp.
ma=myg — Fp
Mmya = Fpp — Fpz — fmyg
mza = Fy3 — fmsg
mp
7 = Fpp — Fp2
Zadanie 8
m=4 kg
mp=0,5 Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie ciezarki
i klocek? Wspdtczynnik tarcia f = 0,1. Oblicz
napiecia nici.
mi=2 kg
Odp:

m,=1kg mia =myg — Fpy
mya = Fny; — Fps _fmkg
mya = Fy3 —myg

2=n1_ n2
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Zadanie 9

my=0,2 kg Z jakim przyspieszeniem porusza sie ciezarek i

klocek? Wspdtczynnik tarcia f = 0,1.Przyjmij
warto$é g = 9,81 m/s%.

m=1 kg
Odp:

ma =mg — Fyq
mpa = F,, —mygsina — fmygcosa

mp
2 = Fpy — Fp2

Zadanie 10

mb=0,4

Z jakim przyspieszeniem poruszajg sie klocki?
Oblicz napiecia nici. Wspotczynnik tarcia f =
0,1.Przyjmij warto$¢ g = 9,81 m/s2.

Odp:
mia = mygsinfs — fmygcosf — Fpq
mya = F,,, —m,gsina — fm,gcosa

mp

2=n1_ n2

Zadanie 11

Z jednakowej wysokosci z réwni pochytej staczajg sie bez tarcia

walec — I=mr?/2
kula—1=2mr?/5
obrecz cienko$cienna— I=mr?

o 0o T o

Zsuwa sie, a nie stacza klocek
W jakiej kolejnosci dotrg te ciata do podndza rowni?

Odpowiedz: 1. klocek, 2. kula, 3. walec, 4. obrecz cienkoscienna
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Zadanie 12

Bardziej ogdlne zadanie do zadania 10 z konspektu 10.

Promien kulki e e s s s . s . . . ‘
promien petli | Z jakiej minimalnej wysokosci moze sie stoczy¢

R=1m

r=1cm

kulka (I = Emr2 ) o promieniu r =1 cm aby
przebyé martwa petle? Tarcie pomingd.
Rozwaz przypadek gdy:
a. r<<R
b. kulka dla ktérej r<<R zeslizguje sie bez
tarcia (tak wtasnie byto w zadaniu 10 z
konspektu 10)

Odp: h=27R—1,7r=2,683m
dla przypadkua h=2,7R =2,7m
dla przypadkuv h=2,5R=25m

Zadanie 13

Rownia pochyta ma dtugos¢ | = 4 m i wysokos¢ h =2 m. Z tej rowni staczajg sie bez poslizgu
walec (lw = 0,5 mr?) i rura cienkoscienna (I = mr2), o jednakowych promieniach r =1 cm.

Jaki jest stosunek przyspieszen katowych i liniowych?
Oblicz przyspieszenie ruchu walca, jego czas staczania i predkos¢ u podndza réwni.

oy Qw _ Ew _ 4 -1 m ~ ~ m
Odpowiedz: e 5 3 Qy =39 ~ 3,2752 t=~245s v = 3,27 .

POLECAM ZADANIE Z MATURY ROZSZERZONEJ W 2008 R.

http://www.oke.poznan.pl/pliki/arkusze/matura2008lato/fizyka pr.pdf

strony 2i3
Rozwigzanie:

http://www.oke.poznan.pl/pliki/arkusze/matura2008lato/fizyka pr rozw.pdf

Rozwigzanie ostatniej, pigtej czesci zadania zostato podane nieprawidtowo.

strony 2i3
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Zadanie 14

Pewnej stalowej kulce (I = 04mr?) nadano u podnéza réwni pochytej predkosé vo. Jaka
maksymalng wysokos¢ na tej réwni osiggnie kulka?

Zadanie to rozwigz dwoma sposobami:
- korzystajgc z zasady zachowania energii mechanicznej

- korzystajac z wzoréw na droge i przyspieszenie w ruchu jednostajnie opéznionym

0,7-v2

Odpowiedz: h = p

Zadanie 15

Jak zmieni sie moment bezwtadnosci kuli obracajacej sie wokét srednicy, jesli objetos¢ kuli
wzro$nie dwukrotnie? Kule nalezy traktowac jako bryte sztywna.

| = 2mr?/5 - moment bezwtadnosci kuli ~ V=4nr3/3

OdpowiedZ: wzrosnie V4 = 1,587

Zadanie 16

O ile zmienig sie energia kinetyczna i ped walca o masie m=1kg,toczgcego sie z predkosciag
v1=10m/s, po odbiciu od $ciany, jezeli predkos¢ po odbiciu wynosi v,=8m/s?

| = mr?/2 - moment bezwtfadnosci walca

Odpowiedz: Energia zmaleje o 27 J. Ped zmieni sie o 18 kgm/s
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