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Fg- sita grawitacji,

F, — sita odsrodkowa

Q —ciezar

Na biegunie nie ma Fe /
sity odsrodkowej, FQ Y f
wiec ciezar jest

doktadnie
grawitacji.

Na réowniku

Q= Fg'Fo

Praca w polu grawitacyjnym )przy przesuwaniu ciata ruchem jednostajnym) — raz jeszcze, wyrazona
przy pomocy Ep iV

W = A4E, = m(Vg — V)
Jesli ciato jest przesuwane ruchem zmiennym, to
W = AE, + AEy

Pierwsza predkos¢ kosmiczna (nadawana w kierunku stycznym, by ciato nie spadtfo lecz krazyto na
orbicie)

Druga predkos¢ kosmiczna (nadawana w kierunku radialnym (wzdtuz promienia), by ciato nie spadto
lecz oddalito sie do nieskoriczonosci

2GM
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T

Ciezar ciat a sita grawitacji

biegun Pin.

Miejscowosc, gdzie

) szer. geogr.wynosi ¢
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Prawa Keplera

1. Planety krgzg po orbitach eliptycznych. W srodku jednego z ognisk elipsy jest Stonce
2. Predkos¢ polowa planet jest stata

2 2
3. E_%
"R3 RS
1 2
ZADANIA
Zadanie 1

W naroznikach kwadratu o boku a=10°km znajduja sie cztery jednakowe masy M=10"kg. Oblicz w
punktach A, w Srodku kwadratu i B, w srodku jednego z bokéw kwadratu jakie jest:

0. natezenie pola (y4=0; y3=9,5-10'4 N/kg)
b. potencjat (V4=-3,8-10° J/kg ; Vs=-3,9-10° J/kg)

Jedli umiesci¢ w tych punktach mase m=10%°kg, to oblicz:

a. site oddziatywania na mase m od czterech mas M w punktach Ai B (F4,=0; Fx=9,5-10™ N)
b. energie potencjalng w punktach AiB (E,,A=-3,8-1025J; E,,B=—3,9'1026])
prace jakg wykonano przemieszczajac ruchem jednostajnym mase m z punktu A do B
(W=-0,1-10%°) = -10% J)

Zadanie 2

Obliczy¢ prace jaka nalezy wykonaé, aby satelite znajdujacego sie na powierzchni planety umiesci¢ na
state na orbicie okotoplanetarnej o promieniu 3R, gdzie R oznacza promien planety. Masa satelity
wynosi m, przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety wynosi g.

Odp:5mgr/ 6

Zadanie 3

Obliczy¢ prace jakg nalezy wykonaé, aby statek kosmiczny znajdujacy sie na wysokosci h;=2R umiescié
na state na orbicie okotoplanetarnej na wysokosci h,= 3R, gdzie R oznacza promien planety. Masa
statku wynosi m, przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety wynosi g.

Odp: mgr /24
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Zadanie 4

Dookota pewnego ciata niebieskiego krazy po orbicie kotowej tuz przy jego powierzchni maty satelita.
Obliczy¢ okres obiegu satelity zaktadajac, ze stata grawitacji wynosi G. Przyjmujemy, ze ciato
niebieskie ma postac kuli i zbudowane jest z materii o statej gestosci p. Wzér na objetosc kuli:

V=_mr’
37'[7'

31
Odp: T = \/:—p

Zadanie 5

Sztuczny satelita krgzy po orbicie kotowe] w ptaszczyznie réwnika, w kierunku obrotu Ziemi tak, ze dla
obserwatora znajdujgcego sie na Ziemi wydaje sie nieruchomy (satelita stacjonarny). Oblicz wysokos¢
potozenia satelity nad powierzchnig Ziemi. Przyjmujemy, ze Ziemia jest kulg o promieniu R.
Przyspieszenia ziemskie na powierzchni Ziemi wynosi g. Dtugosé doby wynosi T.

3 TZRZ
Odp :h = /"W —R

Zadanie 6

Na réwniku pewnej planety ciato wazy o 1/10 mniej niz na biegunie. Gestos¢ planety jest réwna p, a
stata grawitacji G. Obliczy¢ okres obrotu planety dookota osi, zaktadajgc, ze planeta jest jednorodng

kula.
301
Zadanie 7

Czestotliwos¢ wahann wahadta matematycznego na powierzchni Ziemi wynosi f=0,5Hz. Obliczy¢
czestotliwo$¢ tego wahadta na wysokosci h=R/2.Przyja¢ promieri Ziemi R=6400km, g=10m/s’.

Odp:0,33Hz
Zadanie 8

Czas trwania doby na jednorodnej, kulistej planecie o gestosci p i promieniu R wynosi T. Oblicz na
jakiej wysokosci nad biegunem tej planety ciezar danego ciata bedzie taki sam jak na réwniku. Stata
grawitacji wynosi G.

3pGT?

h=R( | —
( 3pGT? — 1

D
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Zadanie 9

Gwiazda podwdjna sktada sie z dwu gwiazd o masie m=1,5 - 10**kg kazda. Odlegtos¢ miedzy srodkami
mas tych gwiazd wynosi r=5-10"m. Oblicz okres obiegu tych gwiazd wokét wspdinego érodka masy.
Stata grawitacji G=6,67-10"'Nm?*/kg”.

Odp:ok. 18 dob ziemskich

Zadanie 10

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2008-rozszerzony.pdf - strona 10 i dalsze

Zadanie 11

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-rozrzerzony.pdf od zadania 5.3 na str. 12

Zadaniel2

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-podstawowy.pdf - zadanie 14-16 ze strony 5-6

Zadanie 13

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-al.pdf - strona 8 zadanie 16 — Satelita

Zadanie 14
Zadanie z matury rozszerzonej 2005

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2005-a2.pdf - Syriusz zadanie 31.2 str. 8

Zadanie 15

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2002-a2.pdf - Zadanie 27.4. Oblicz okres obiegu
Jowisza wokét Stonica str. 12

Zadanie 16

Masa Ziemi stanowi okoto 81 mas Ksiezyca. W jakiej odlegtosci od Ziemi znajduje sie punkt, w ktérym
wypadkowa sita grawitacji wynosi zero?

Odp: W odlegtosci okoto 0,9 odlegtosci Ksiezyca od Ziemi, liczqc od Ziemi, czyli 0,1 tej odlegtosci, liczqc od Ksiezyca.
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