Wiodzimierz Wolczynski

14P-rowTORKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMIII

POZIOM PODSTAWOWY (od poczatku do grawitacji)

Rozwigqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Pytanie 1 (1 pkt)

Jezeli predkos¢ wody w rzece wynosi 3 m/s, a predkos¢ wtasna todzi (na stojacej wodzie)
wynosi 4 m/s, to t6dz ustawiona prostopadle do brzegu przeptywa rzeke z predkoscig
wzgledem dna

A. 1m/s B.7m/s C.5m/s D.0

Pytanie 2 (1 pkt)

Z przedstawionego wykresu predkosci jako funkcji czasu wynika, ze ciato porusza sie w 15-tej
sekundzie z przyspieszeniem

4 v,m/s
20 —
10 \
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 t,s
A. 0m/s’ B.5 m/s’ C.-2,5m/s D. nie da sie okresli¢
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Pytanie 3 (1 pkt)

Skoczek spadochronowy o ciezarze 700 N, spadajgcy ruchem jednostajnym z predkoscia
8 m/s dziata na linki spadochronu sitg

A. 700N B. 5600 N C.0 D. nie da sie okresli¢

Pytanie 4 (1 pkt)

Catkowity ped uktadu dwadch ciat wynosi 30 kg'm/s, a ped jednego ciata wynosi 20 kg'm/s.
Wynika z tego, ze ped drugiego ciata nalezy do zbioru

A. <10; 20> B.<30; 50> C.<20; 30> D.<10; 50>

Pytanie 5 (1 pkt)

Z pewnej wysokosci rzucono swobodnie kamien. Opér powietrza mozemy pomingé. W chwili
upuszczenia go jego energia potencjalna wynosita 1000 J. W potowie wysokosci

A. jego energia kinetyczna i potencjalna wynosity po 500 J, a czas po ktorym sie to stato
byt réwny potowie czasu upadku

B. jego energia kinetyczna i potencjalna wynosity po 500 J, a czas po ktérym sie to stato
byt dtuzszy niz potowa upadku

C. jego energia kinetyczna i potencjalna wynosity po 500 J, a czas po ktérym sie to stato
byt krotszy niz potowa czasu upadku

D. energia potencjalna nie zmienita sie, a czas po ktérym sie to stato byt dtuzszy niz
potowa upadku

Pytanie 6 (1 pkt)

Gdyby Ksiezyc posiadat 2 razy wiekszg mase i znajdowat sie 2 razy dalej od Ziemi, to sita
wzajemnego oddziatywania tych ciat

A. zmalataby 4 razy
B. nie zmienitaby sie
C. zmalataby 2 razy
D. wzrostaby 2 razy
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Pytanie 7 (1 pkt)

Podczas swobodnego spadania ciata na Ziemie, jego catkowita energia mechaniczna
wzgledem Ziemi

A. zwieksza sie proporcjonalnie do czasu spadania
B. zwieksza sie z kwadratem predkosci
C. nie zmienia sie

D. maleje wraz z wysokoscig

Pytanie 8 (1 pkt)

Z Ziemi, prostopadle do jej powierzchni wystrzelono ciato z predkoscig 9 km/s. Ciato to
A. bedzie okrazato Ziemie po orbicie kotowej
B. bedzie okrazato Ziemie po orbicie eliptycznej
C. zostanie stacjonarnym satelitg Ziemi

D. spadnie na Ziemie

Pytanie 9 (1 pkt)

Sita tarcia gumy na powierzchni asfaltowej jest
A. niezalezna od wielkosci stykajacych sie powierzchni
B. najwieksza na poziomej drodze
C. wieksza w przypadku tarcia statycznego niz tocznego

D. wszystkie poprzednie odpowiedzi sg poprawne

Pytanie 10 (1 pkt)
Kulke na nici wprawiono w ruch po okregu w pfaszczyznie pionowej. Sita napiecia nici jest
A. jednakowa w kazdym potozeniu B. najmniejsza w potozeniu gérnym

C. najmniejsza w potozeniu dolnym D. réwna sile bezwtadnosci odsrodkowej
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Zadanie 11 - Samochdd (12 pkt.)

Zaleznos¢ predkosci samochodu o masie m = 1 t, w ruchu ulicznym przedstawiono na wykresie.
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Zadanie 11.1 (2 pkt.)

Oblicz najwiekszg wartos$¢ przyspieszenia samochodu i najwiekszg wartos¢ bezwzgledng opdznienia.
Wyniki wpisz do tabeli. Tabele trzeba wypetni¢ w czterech komérkach wypetnionych na szaro.

miedzy wartosé
sekundami bezwzgledna
maksymalne w m/s?
przyspieszenie
miedzy wartosé
sekundami bezwzgledna
maksymalne w m/s’
opdznienie
obliczenia
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Zadanie 11.2 (2 pkt.)

Z jakg predkoscig srednig jechat ten samochéd miedzy 10-tg a 20-tg sekundg ruchu?

Zadanie 11.3 (3 pkt.)

Narysuj potozenie powierzchni benzyny w zbiorniku samochodu w 5-tej sekundzie ruchu. Zaznacz
zwrot predkosci samochodu oraz sity ktdre dziatajg na benzyne. Napisz nazwy tych sit

Zadanie 11.4 (2 pkt.)

Przy pomocy dowolnej funkcji trygonometrycznej wyraz wartos$¢ kata jaki tworzy powierzchnia
benzyny z poziomem w 5-tej sekundzie jego ruchu.
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Zadanie 11.5 (3 pkt.)

Jaka sita napedowa dziatata na samochdd po 40-tej sekundzie ruchu, jesli wartos$¢ sit oporu stanowita
20% tej sity.

Zadanie 12. Pitka (4 pkt.)

Dziewczynka rzucita pionowo w gore pitke z predkoscig v, =5 m/s. Pitka zostata rzucona na
wysokosci h=0,75m

Zadanie 12.1 (2 pkt.)

Z jaka predkoscig pitka spadnie na Ziemie?
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Zadaniel2.2 (2 pkt.)

Na jakiej maksymalnej wysokosci znajdzie sie ta pitka nad Ziemig?

Zadanie 13. Deskorolka (5 pkt.)

Chtopiec o masie M = 60 kg biegt z predkoscig v = 5 m/s i wskoczyt na deskorolke o masie m = 3 kg.

Zadanie 13.1 (2 pkt.)

Udowodnij, ze predkos$é¢ chtopca na deskorolce wynosi okoto 4,76 m/s.

Zadanie 13.2 (3 pkt.)

lesli zatozymy, ze predkosé chtopca na deskorolce wynosita okoto 4,76 m/s, a przejechat on na niej
droge s = 15 m, to znaczy, ze wspdtczynnik tarcia wynosit?

Wrtodzimierz Wolczyriski — 14P—FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY Z FIZYKI | ASTRONOMII POZIOM PODSTAWOWY  Strona 7



Zadanie 14 - Satelita Ziemi (7 pkt.)

Zadanie 14.1 (2 pkt.)

Na jakiej wysokosci nad Ziemig krazy po orbicie kotowej statek kosmiczny z predkoscig 7 km/s ?

Zadanie 14.2 (2 pkt.)

Znajdujacy sie w tym statku kosmonauta wyjat z kieszeni piteczke tenisowg i puscit jg, nie nadajac jej
zadnej predkosci poczatkowej. Jak zachowa sie piteczka? Uzasadnij.
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Zadanie 14.3 (3 pkt.)

Oblicz ile wynosi przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi oraz na wysokosci h = R/2?
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Zadanie 15 - Wycieczka (8 pkt.)

Chtopiec przejechat na rowerze z domu do jeziora droge 12 km

- jadac najpierw z predkoscig 20 km/h odcinek rowny 1/4 catej drogi,
- odpoczywajac 5 minut

- pokonujac reszte swej drogi w czasie pot godziny

Zadanie 15.1 (2 pkt.)

Jaka srednig predkosé uzyskat on jadac do jeziora?

Zadanie 15.2 (2 pkt.)

W tym samym czasie znad jeziora jego kolezanka jechata w przeciwng strone samochodem. Mineli sie

oni na trasie dokfadnie w momencie, gdy chtopiec zaczat swdj odpoczynek. Z jakg predkoscia jechata
dziewczyna?
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Zadanie 15.3 (4 pkt.)

Dobierz odpowiednio skale drogi i przedstaw graficznie wykresy zaleznosci potozenia od czasu dla
ruchu chtopca i dziewczyny.

: X, km

t, min

Zadanie 16 — Ruch wirowy Ziemi (4 pkt.)
Zadanie 16.1 (2 pkt.)

Oblicz predkosci liniowe w km/h punktow znajdujgcych sie na réwniku i w Poznaniu. Szerokos¢
geograficzna Poznania wynosi okoto 52°.

sin 52°=0,7880 cos 52°=0,6157 tg 52°=1,2799 ctg 52°=0,7813
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Zadanie 16.1 (2 pkt.)

W ktérym miejscu przyspieszenie dosrodkowe zwigzane z ruchem wirowym Ziemi jest wieksze, na
rowniku, czy w Poznaniu. Uzasadnij odpowiedz.
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BRUDNOPIS
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