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17-GAzy cz. II. TERMODYNAMIKA
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AU=Q+W
AU=U-U, Q - ciepto W- praca sit zewnetrznych
przyrost energii wewnetrznej
. Q>0
1. ogrzewanie
T>T, to U>U,
AU>0 1. prace wykonujg sity
zewnetrzne — W>0
2. oziebianie 2. prace wykonujg sity
T<T, to U<U, ) wewnetrzne, a wiec
AU<0 Q<0 otoczenie uktad — W<0

3. przemiana izotermiczna
T=T, to U=U,
AU=0

3. przemiana

3. przemiana

1. ciepto dostarczone izochoryczna - W=0
uktadowi - Q>0

2. ciepto oddane do
otoczenia - Q<0

adiabatyczna - Q=0
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Ciepto molowe

c=—— C =—=
mAT naT
c-ciepto wtasciwe C-ciepto molowe
Q- ciepto Q- ciepto
m — masa n —ilos¢ moli
AT — przyrost temperatury AT — przyrost temperatury

Q. Q Q
AT Mo mAT_MC
M
M — masa molowa
Czyli
C = Mc

ciepto molowe = masa molowa * ciepto wtasciwe

Ciepto molowe a | zasada termodynamiki

AU=Q+W

C,=C,+ R

nC,AT = nC,AT — nRAT

AU = nC,AT Q =nC,AT

Zasada ekwipartycji energii

C

K =-L
Cy

stosunek ten zostat oznaczony grecka literg kappa

[
U==kT
2

i —ilo$¢ stopni swobody, dla gazéw jednoatomowych 3,

k — stata Bolzmana

_J

k = 5 _ 8’31mol'K
N 60231023 L
mol

W = -nRAT

dla dwuatomowych 5, dla trzyatomowych 6.

J
=1,38'10723 =
K
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Przemiana adiabatyczna
Przemiana, w ktdrej masa gazu jest stata i nie ma wymiany ciepta z otoczeniem.
m=const, Q=0
K — K
PoVo =DV

gdzie k=C,/C,

v

Wykres podobny do izotermy, ale bardziej stromy.

Druga zasada termodynamiki

1 — odnosi sie do zbiornika ciepta,

2 — odnosi sie do chtodnicy

ZADANIA
Zadanie 1

Azot o masie 2 kg (M=28 g/mol) ogrzewamy izobarycznie od 0°C do 30°C. Obliczyé przyrost energii
wewnetrznej gazu, ilos¢ pobranego przezen ciepta oraz prace wykonang przez gaz podczas tego
procesu. C,=20,34 J/mol'K, R=8,31 J/mol'K

Odp: 44 ki, 61kJ, 18 kJ
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Zadanie 2

W cylindrze zamknieto m=1,6 kg tlenu (M=32 kg/kmol) o temperaturze T,=290 K. Do jakiej
temperatury T, nalezy ogrza¢ izobarycznie tlen, aby praca wykonana przez gaz wynosita W=32-10> J?
Stata gazowa R=8,31 J/mol'K

Odp: 367 K

Zadanie 3
Argon o masie m=10 g ogrzewamy izobarycznie o AT=100 K. Obliczy¢

1. ciepto pobrane przez gaz
2. przyrost jego energii wewnetrznej
3. prace wykonang przez gaz

Ciepta whasciwe argonu c,=532 J/kg'K, ¢,=320 J/kg'K

Odp: 532J,320J,212)

Zadanie 4

Podczas przemiany izobarycznej 1 mol gazu pobrat Q=200 J ciepta. O ile zwiekszyta sie Srednia energia
kinetyczna kazdej czgsteczki? Ciepto molowe przy statej objetosci C,=3R/2, R=8,31 J/mol'K, a liczba
Avogadra N=6"10%.

Odp: 2107 J.

Zadanie 5

Gaz doskonaty, dla ktérego C,/C,=1,4, rozprezajac sie wykonuje prace W=200 J. Jakg ilo$¢ ciepta
otrzymat gaz, jesli byta to przemiana

a. izobaryczna
b. izotermiczna

Odp:a. 7004, b. 200 J

Zadanie 6

W naczyniu o objetosci V=1 m® znajduje sie gaz doskonaty. lle ciepta nalezy dostarczy¢, aby ciénienie
gazu wzrosto o Ap= 40 Pa, jesli C,/C,=1,4?

Odp: 100 J.

Zadania z Il zasady termodynamiki w powigzaniu z innymi zadaniami z gazéw w czesci trzeciej.
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