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2 0- ELEKTROSTATYKA. PRAWO COULOMBA.

POLE CENTRALNE | JEDNORODNE

Prawo Coulomba
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€, — wzgledna stata dielektryczna osrodka

tadunki jednoimienne sie odpychaja, a réznoimienne sie przyciggaja.
Pole elektryczne centralne - linie sit

http://www.lon-capa.org/~mmp/kap18/RR447app.htm - to link do apletu z fizyki, przedstawiajgcego

pole elektryczne dwdéch tadunkéw punktowych

Natezenie pola elektrycznego

-
E==L
q

kQ

E:T_Z

jednostka [ N/C] = [V / m]
Zwrot natezenia pola elektrycznego jest zgodny z umowsq i skierowany:
od tadunku dodatniego

do tadunku ujemnego
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Praca w polu elektrycznym (przy przesuwaniu ciata ruchem jednostajnym)

1 1
Wy = kQq (1=~

Energia potencjalna
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czyli dla sit odpychania

v

dlaQ>0iq<0lubQ<,0ig>0

czyli dla sit przyciggania

Potencjat elektryczny, napiecie
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jednostka — volt [J/C=1V]

dla Q>0

v

dla Q<0

Praca w polu elektrycznym (przy przesuwaniu ciata ruchem jednostajnym) — raz jeszcze, wyrazona

przy pomocy Ep iV
W =AE, = q(Vg —V4) = qUyup

Uag — napiecie elektryczne, czyli réznica potencjatéw
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Pole jednorodne
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Voo E = E
Y Y Y Y Y Y Y YY U — napiecie miedzy oktadkami kondensatora
d- odlegtosé miedzy ptytkami

ZADANIA

Zadanie 1

! Dwie jednakowe metalowe kulki o jednakowych
: masach m= 1 g wisiaty poczatkowo obok siebie

: na jedwabnych niciach o dtugosciach I=50 cm.

! Nalelektryzowano je jednakowymi tadunkami i

E odepchnely sie tak, ze ich nici tworzg z

: kierunkiem pionowym kat a=30°. Jakim

i tadunkiem naelektryzowano te kulki?

Odp: 4107 €

Zadanie 2

Jaki tadunek nalezy umiesci¢ w srodku kwadratu, w naroznikach ktérego znajdujg sie fadunki
dodatnie Q=1 nC, aby ukfad byt w réwnowadze?

QWZ+3)
2

Odp: Ladunek ujemny q = — = 0,96 nC

Zadanie 3

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-PROBNY-OPERON-podstawowy.pdf

zadanie z matury prébnej, strona 10 zadanie 19

Zadanie 4

Dipol o dtugosci osi I=10 cm sktada sie z dwdch tadunkdw rownych, ale przeciwnego znaku, o
wartosciach Q=10 pC. Dane sg dwa punkty A, lezacy na osi dipola w Srodku pomiedzy tadunkami i B,
lezacy na symetralnej w odlegtosci I=10 cm od osi. Oblicz
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a. natezenia pola w punktach A i B — odpowiedz E;=7,210" N/C, Ez=6,44°10° N/C
potencjaty w punktach A i B oraz napiecie Upg - odpowied? V,=0, V=0
prace jakg wykonano przemieszczajgc tadunek g= 1 uC z punktu A do B ruchem jednostajnym
- odpowiedZ W=0

Zadanie 5

W naroznikach tréjkata réwnobocznego o boku a=10 cm
umieszczono trzy tadunki o jednakowych wartosciach Q= 1mC.
tadunek na gorze rysunku jest dodatni, a dwa pozostate
ujemne. Punkt A stanowi Srodek trojkata, a B Srodek boku, jak
na rysunku
Oblicz

a. natezenia pola w punktach AiB

— odpowied? E,=5,4°10° N/C. Eg=1,2"10° N/C

) ) b. potencjaty w punktach A i B oraz napiecie Uag
- odpowied? V,=-1,56"10°V , Vg=-2,6'10% V, Upg=-1,0410° V

c. prace jakg wykonano przemieszczajac tadunek g=1 uC
z punktu A do B ruchem jednostajnym
- odpowiedz — W=-104 J

Zadanie 6

W naroznikach sze$ciokata foremnego o boku a=1 cm umieszczono sze$¢ jednakowych tadunkdéw
Q=1 nC, trzy dodatnie i trzy ujemne. Rozwaz wszystkie przypadki mozliwych wartos$ci natezenia pola
elektrycznego w srodku szesciokata i oblicz je. Oblicz mozliwe przypadki wartosci potencjatéw w tym
punkcie.

Odp: 0, Ewypadkowe=2E=1,8'105 N/C, Eyypadkowe=4E=3,6 “10° N/C. W kazdym przypadku potencjat jest O.

Zadanie 7

W jednorodnym polu elektrycznym o natezeniu E=100 kV/m puszczono swobodnie elektron (tadunek
e=1,6'10"°C, masa=9,11:10* kg). Do jakiej predkosci rozpedzi sie on na drodze 1cm?

Odp: 1,88°10’m/s
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Zadanie 8

Proton (tadunek e=1,6'10"°C, masa=1,67-10"?’
kg) zostat wstrzelony tuz pod gérng oktadka
kondensatora przedstawionego na rysunku obok
z predkoscig v=10° m/s. Dtugos¢ oktadek
kondensatora wynosi I=10 cm, a odlegtos¢
okftadek d=1 cm. Jakie maksymalne napiecie
nalezy przytozy¢ do oktadek kondensatora, aby
proton wydostat sie z kondensatora nie
przecinajgc zadnej oktadki?

Odp: 208,75 V

Zadanie 9

Czastka a
(tadunek q=+2e=3,2‘10’19C, masa=6,7-10"%’ kg)
zostat wstrzelony pod katem 60° na rysunku obok
z predkosciag v=10> m/s. Dtugos¢ oktadek
kondensatora wynosi I=10 cm, a odlegtos¢
l E okfadek d=1 cm. Miedzy oktadki przytozono

v napiecie U=100 V. Czy czastka ta uderzy w gérna

Q/ okfadke kondensatora? Jesli nie, to czy

wydostanie sie z pola elektrycznego bez , kolizji” z
oktadka dolng?

2v,sina
t = OT - czas lotu

2cin2
VoSin~a ;1
h = "T — wysokos$¢é max.

v3 sin 2a .
z = =—— - zasieg

Odp: Nie bedzie przeciecia ptytki gornej (max. wysokosc
0,78 cm, ale bedzie kolizja z ptytkg dolng (zasieg ok. 1,8
cm)

Zadanie 10

W jednorodne pole elektryczne o napieciu U = 100 kV wpada proton z predkoscia v, = 10’ m/s
rownolegle do linii sit. Jakg energie bedzie on miat po wyjsciu z pola elektrycznego. Oblicz jg w MeV.
Jakg predkos¢ bedzie wtedy miat?

Odpowiedz: E, = 110" 1= 0,625 MeV ; v =1'10" m/s
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