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zadanie 1

R i opdr R=60 Q potaczono ze zrédtem pradu o
| I napieciu 15V, jak na rysunku obok. O ile
zwiekszy sie natezenie pradu po witgczeniu
wytgcznika pragdu W?

—E—O/O— Trzy jednakowe oporniki, kazdy o oporze r=30 Q
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OdpowiedZ: 0 14 mA

zadanie 2

Rs Trzy jednakowe oporniki, o oporze
Ri1=Ry=R3=R =100 Q potgczono ze zréodtem
/31— pradu o napieciu 15 V. Oblicz o ile zmieni sie moc
wydzielona na oporze Rs, po usunieciu opornika
Rz R,.

I | OdpowiedZ: Zmaleje o 0,44 W

zadanie 3

W celu wyznaczenia sity elektromotorycznej
ogniwa zastosowano uktad jak na rysunku.
R Badano zaleznos¢ napiecia w zaleznosci od

natezenia pradu, przy roznych obcigzeniach
akumulatora i otrzymano wykres zaleznosci jak
()
N

ponizej.
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Na podstawie wykresu okresl wartos¢ sity elektromotorycznej ogniwa i jego opdr wewnetrzny.

OdpowiedZz: 0 E=20V,r=20Q
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zadanie 4

Na rysunku na nastepnej stronie przedstawiono liniowy mostek Wheatstone’a, stuzgcy do pomiaru
nieznanego oporu. Pomiar polega na ustawieniu suwaka w takie potozenie, by przez
miliamperomierz nie poptynat zaden prad. Wéwczas méwimy, ze mostek jest w réwnowadze.

Rysunek 1

| === T m r[ll]lrlll-| T

Rysunek 2
Rysunki pochodzq z:

http://astrofiz.pl/fizyka/doswiadczenia/elektromagnetyzm/mostekwheatstone/strona.html
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1. Udowodnij, ze gdy mostek jest w rownowadze, to zachodzi proporcja:

gdzie x iy, to dtugosci drutu (patrz rysunek 2).

2. Jesliopdr R=120Q, a dtugosci x = 25 cm, y = 75 cm, to jakg wartos¢ ma opor R,?
3. Jakie sg wartosci natezen pradow ptyngcych przez oporniki R, Ry, Ra i Rp?

Napiecie zasilania U = 4,5 V, opdr wewnetrzny ogniwa pomingé. Opdr wtasciwy drutu p =5,2:107 Qm,
a Srednica przekroju poprzecznegod =1 mm.

Odpowiedzi:

1

| prawo Kirchhoffa dla punktu B, to | = Iy + I,

gdzie |, to prgd catkowity, I, to prqgd plynqgcy przez opor Ry, a l,, to prgd ptyngcy przez opor R,.
Skoro prqd ptynqcy przez amperomierz wynosi 0, to | prawo Kirchhoffa dla punktu A jest I + 1, = |
gdzie I, to prqd catkowity, I, to prqd ptynqcy przez opor R, a I, to prgd ptyngcy przez opor Rp.
Prqdy nie rozgafteziajq sie w punktach A i B, wiec I = Iy = Igsme, 0raz la = lp = laoine.

Skoro prqd ptyngcy przez amperomierz jest 0, to wynika stqgd rownos¢ potencjatow V. = Vp, a takze
napiec: U = Uy, po lewej stronie i Uy = Ua ,po prawe;.

A wiec:
I'R=1IoRp oraz IRy =IRa
Igérne R = l4omeRy oraz IgérneRx = ldoineRo.

Po podzieleniu ostatnich réwnarn stronami mamy:

AleR, = p% aR, = p% gdzie S — pole przekroju poprzecznego drutu.

A wiec:
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2.R=400Q

3.Przez oporniki 120 Qi40 Q- lgsme = 0,028 A , Przez drut oporowy - lgome = 6,793 A

zadanie 5

Czajnik elektryczny ma moc P = 3 kW przy napieciu U = 230 V. Przyjmij ciepto wiasciwe wody jako
4200 J/kg'K, a jej gestosé 1000 kg/m?.

1. Jak dtugo bedzie trwato zagotowanie 0,5 | wody o temperaturze 18 °C?
Jak dtugo trwatoby gotowanie tej wody, gdyby napiecie spadto do 200 V?
Ile wynositaby moc grzatki, jesli jej spirale przecietoby na potowe i dwa kawatki spieto
rownolegle, nie zmieniajgc napiecia zasilania?

Odpowiedzi:

1 t=574s
2. t=759s
3. P =12kw

zadanie 6

Jak zmienig sie wskazania amperomierzy A; i A, oraz woltomierza po przesunieciu suwaka
potencjometru z potozenia a do b. Punkt a to potozenie w potowie dtugosci, a b, w catej dtugosci
drutu oporowego. Opor potencjometru na catej dtugosci drutu oporowego wynosi R, tyle co i oporu
znajdujacego sie ponizej. Obecnos$¢ amperomierza i woltomierza w obwodzie pomingd.

E,r=0

e
O
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OdpowiedzZ: Wskazanie amperomierza A; wzrosnie 5/3 razy, A; wzrosnie 2,5 razy, woltomierza wzrosnie 2,5
razy.

zadanie 7

Natezenie pradu elektrycznego przeptywajgcego przez przekréj poprzeczny przewodnika metalowego
wyraza sie wzorem:

I = nevS
n — koncentracja elektrondw (ich liczba w 1 m3)
e —tadunek elektronu
v — predkos¢ nosna
S — pole przekroju poprzecznego przewodnika

Oblicz predkosé nosng elektronéw w przewodniku miedzianym o powierzchni przekroju
poprzecznego S = 0,1 mm?, jeéli ptynie prze niego prad o natezeniu 1 A. Gesto$¢ miedzi
p = 8960 kg/m?3.

ROZWIAZANIE

Nalezy przyjqgé, ze miedz w przewodniku metalowym wykazuje wartosciowos¢ w = 1. A wiec kazdy atom
krystalizujgc daje jeden elektron swobodny. Obliczmy koncentracje.

W 1 molu jest Na = 6,023°10% jonéw. Ma on objetos¢:

m
V = — = E
p P
u = 0,064 kg / mol — masa molowa
Koncentracja:
Ny 1028 1
n = F = 8,43 10 m
p
Predkosc nosna:

1 m mm
v= —=7410"*—= 0,74—
neS S S
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