Wiodzimierz Wolczynski

25-POWTORKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM ROZSZERZONY

(od poczqgtku do prqgdu elektrycznego)

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania

Zadanie 1 - Samochdd (12 pkt.)

Nachylenie pewnej asfaltowej szosy wynosi 10 %. Nachylenie mierzy sie stosunkiem réznicy
wysokosci do dtugosci szosy. Zaktadamy, ze wspétczynnik wszelkich oporéw wynosi 0,02. Srednica kot
samochodu wynosi 64 cm.

Zadanie 1.1 (3 pkt.)

Na szosie tej zatrzymat sie samochdd o masie 1 tony. Kierowca zagapit sie i samochdd zaczat sie
staczac do tytu. Oblicz wartosc¢ sity, ktéra powodowata staczanie sie tego samochodu.
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Zadanie 1.2 (3 pkt.)

Jaka moc powinien mie¢ silnik samochodu, aby wjechat on pod gorke z predkoscig 40 km/h.

Zadanie 1.3 (2 pkt.)

Samochdd ten podjechat pod goérke i znalazt sie na ptaskiej nienachylonej szosie, majac predkosc
40 km/h. Wykaz, ze odlegtos¢ jakg przebyt on na luzie, bez zadnego hamowania kierowcy wynosi
ok. 309 m.

Zadanie 1.4 (4 pkt.)

Skoro przejechat on na ptaskiej drodze droge 309 m, to ile obrotéw wykonaty kota tego samochodu?
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Zadanie 2. Predkosci kosmiczne (12 pkt.)
Zadanie 2.1 (2 pkt.)

Okresl jakiemu celowi stuzy pierwsza i druga predkosci kosmiczne? W jakich kierunkach sie je nadaje?

Zadanie 2.2 (3 pkt.)

Wystrzelono ciato z pierwszg predkoscig kosmiczng ale w kierunku radialnym, czyli wzdtuz promienia
Ziemi. Jak wysoko od powierzchni Ziemi wzniesie sie ono?

Zadanie 2.3 (4 pkt.)

Jaka prace nalezy wykona¢ nad satelitg o masie m=2 tony, krgzacym nad powierzchnig pewnej
planety o promieniu R = 10 000 km, na wysokosci h;=R/2, gdzie R to promien planety, by krazyto na
wysokosci h,=R? Przyjmij, ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety wynosi g=20 m/s’.
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Zadanie 2.4 (3 pkt.)

Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ksiezyca wynosi 1/6 wartosci przyspieszenia ziemskiego,

a promien Ksiezyca to 0,27 promienia Ziemi. Jaka jest wartos$¢ pierwszej predkosci kosmicznej na
Ksiezycu?

Zadanie 3 - Balonik (12 pkt.)

Kulisty balonik o srednicy D=30 cm wypetniono helem pod cisnieniem p=1000 hPa, w temperaturze
t=20 °C i umieszczono go w powietrzu o tym samym ci$nieniu i temperaturze.

Masa molowa powietrza M,=29 g/mol, a helu My.=4 g/mol. Ponizej podano ciepta molowe gazéw
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GaZ cp CV
Jednoatomowy S5h ER
2 2
Dwuatomowy ZR ER
2 2
Trzyatomowy
3R 2R

Zadanie 3.1 (2 pkt.)

Wykaz, ze w tej temperaturze, ze gesto$¢ helu wynosi pye = 0,164 kg/m*, a powietrza Pp=1,19 kg/m?

Zadanie 3.2 (2 pkt.)

Jakg mase nalezy podwiesié¢ pod balonik, aby ten nie unosit sie? Mase powtoki balonika pomin.

Zadanie 3.3 (2 pkt.)

Jak zmienitaby sie gestos$¢ helu, gdyby ogrzaé go do temperatury 50 °C? Przyjaé, ze powtoka balonika
jest nierozciagliwa.
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Zadanie 3.4 (2 pkt.)

Wykaz, ze w baloniku znajdowato sie okoto 0,58 moli helu.

Zadanie 3.5 (2 pkt.)

lle ciepta dostarczono helowi ogrzewajac go do temperatury 50 °C?

Zadanie 3.6 (2 pkt.)

O ile zmienita sie $rednia energia kinetyczna jego czasteczek?

Zadanie 3.5 (2 pkt)

Przedstaw wykres zaleznosci ci$nienia helu od temperatury w skali Kelvina. Zaznacz na wykresie
wspotrzedne punktdéw, dla ktdrych temperatury wynosity t,=20 °C i t;=50 °C.
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Zadanie 4 - Kondensator (12 pkt.)

Kondensator ptaski powietrzny jest zbudowany z dwdch jednakowych metalowych ptytek
prostokatnych o dtugosciach I=10 cm i szerokosciach k=5 cm oddalonych od siebie o d=1cm.
Miedzy tymi oktadkami znajduje sie izolator o statej dielektrycznej €,=5. Podtgczono go do
zrodta pradu statego o napieciu U=100V.

Zadanie 4.1 (3 pkt.)

Jakg prace wykonano wyjmujac izolator znajdujgcy sie miedzy ptytkami, nie odtgczajgc go od zrddta
pradu?

Zadanie 4.2 (3 pkt.)

— |210cm —™ Z jakg minimalng predkos$cig nalezatoby

5 przepuscic elektron przez ten juz kondensator
umieszczony w prézni w sytuacji jak na rysunku,
aby jego odchylenie nie przekroczyto odlegtosci
ptytek kondensatora, tj. 1 cm?
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Zadanie 4.3 (3 pkt.)

Pewien inny kondensator niz w poprzednich zadaniach ptaski i prozniowy o pojemnosci C,
natadowano do napiecia U, = 500 V i po odtgczeniu go od zrédta pradu potgczono go z drugim taki

samym, ale dielektrycznym z dielektrykiem o statej €,=4. Jakie wéwczas napiecie ustalito sie miedzy
ptytkami?

Zadanie 4.4 (3 pkt.)

Jak w tym przypadku zmieni sie potencjalna energia elektryczna uktadu?
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Zadanie 5 - Opornik (12 pkt.)

Mamy do dyspozycji:

S S— eporni

potencjometr

— miliamperomierz o zakresie do 10 mA
i doktadnosci 0,05 mA

— woltomierz o zakresie do 20 V
i doktadnosci 0,5 V

—I ‘* zasilacz pradu statego 18 V

przewody tgczgce

Zadanie 5.1 (2 pkt.)

Narysuj schemat pozwalajgcy na sprawdzenie prawa Ohma i wyznaczenie wartosci opornika.

Zadanie 5.2 (4 pkt.)

W doswiadczeniu sprawdzajagcym prawo Ohma uzyskano wyniki:

U |V] 00 20| 35|60 85[105]120140]155|17,0
| [mA] |0,000,95|1,80] 3,00 4,30 5,35 | 6,10 | 6,95 | 7,75 | 8,60
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Przedstaw wykres zaleznosci natezenia pradu od napiecia zaznaczajac prostokaty niepewnosci
pomiaru i wykaz, ze wartos$¢ oporu wynosita okoto 2 kQ.

Zadanie 5.3 (3 pkt.)

Ponizej przedstawiono wykresy zaleznosci mocy wydzielonej na oporze od napiecia, przy statym
oporze, natezenia pragdu od napiecia dla opornika metalowego oraz oporu wtasciwego drutu od jego
dtugosci. Wpisz do tabeli ktéry wykres jest przedstawiony obok

v

v

v
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Zadanie 5.4 (3 pkt.)

Opornik R=2 kQ zastosowano by podtaczy¢ zaréweczke o mocy P=100 W dostosowang do napiecia

U=230 V. Jakie maksymalne napiecie mozna przytozy¢ do uktadu po szeregowym potaczeniu opornika
z zaréwka?

BRUDNOPIS

- _______________________________________________________________]
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BRUDNOPIS
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