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POWTORKA

FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM ROZSZERZONY

(od poczqgtku do prgdu elektrycznego)
Rozwigzanie zadan naleZy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Zadanie 1 - Samochod (15 pkt.)

Nachylenie pewnej asfaltowej szosy wynosi 10 %. Nachylenie mierzy sie stosunkiem réznicy
wysokosci do dtugoséci szosy. Zaktadamy, ze wspétczynnik wszelkich oporéw wynosi 0,02. Srednica két
samochodu wynosi 64 cm.

Zadanie 1.1 (3 pkt.)

Na szosie tej zatrzymat sie samochdd o masie 1 tony. Kierowca zagapit sie i samochdd zaczat sie
stacza¢ do tytu. Oblicz wartos$¢ sity, ktdra powodowata staczanie sie tego samochodu.
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Zadanie 1.2 (3 pkt.)

Jaka moc powinien mie¢ silnik samochodu, aby wjechat on pod gérke z predkoscig 40 km/h.

Zadanie 1.3 (2 pkt.)
Samochdd ten podjechat pod gorke i znalazt sie na ptaskiej nienachylonej szosie, majgc predkosc

40 km/h. Wykaz, ze odlegtos¢ jakg przebyt on na luzie, bez zadnego hamowania kierowcy wynosi
ok. 309 m.

Zadanie 1.4 (4 pkt.)

Skoro przejechat on na ptaskiej drodze droge 309 m, to ile obrotéw wykonaty kota tego samochodu?
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Zadanie 1.5 (1 pkt.)

Zakresl kétkiem A, B, badz Ci 1, 2, badz 3, aby zdanie byto w petni prawdziwe.

Jesli samochdéd z pkt. 1.1 jechatby pod gorke, bez
napedu i od momentu uzyskania predkosci v, kierowca
nie hamowatby, to do chwili zatrzymania sie, na
samochdd dziatatyby dwie sity o zwrotach ze sobg

A zgodnych
B przeciwnych
C prostopadtych

Zadanie 1.6 (1 pkt.)

Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe - F.

1 | Sita nacisku ciata na podtoze, to sita, ktéra jest prostopadta do podtoza i moze F
ona sie rownac ciezarowi.

2 | Sita tarcia na réwni pochytej jest proporcjonalna do kata nachylenia réwni F
wzgledem poziomu.

3 | Sita sprezystosci na rowni pochytej, jako sita reakcji na nacisk jest réwna co do F
wartosci temu naciskowi.

Zadanie 1.7 (1 pkt.)

Podkresl frazy pisane pismem pochytym, by powstaty w petni prawdziwe zdania.

Sita tarcia kinetycznego dla dwéch ciat wykonanych z tego samego materiatu jest wieksza od sity /
jest mniejsza od sity / jest taka sama jak sita tarcia statycznego, natomiast gdy ciata te sg wykonane
z roznych materiatéw, sita tarcia kinetycznego jest wieksza od sify / jest mniejsza od sity / jest taka

sama jak sita tarcia statycznego.
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Zadanie 2. Predkosci kosmiczne (15 pkt.)
Zadanie 2.1 (2 pkt.)

Okresl jakiemu celowi stuzy pierwsza i druga predkosci kosmiczne? W jakich kierunkach sie je nadaje?

Zadanie 2.2 (3 pkt.)

Woystrzelono ciato z pierwszg predkoscig kosmiczng ale w kierunku radialnym, czyli wzdtuz promienia
Ziemi. Jak wysoko od powierzchni Ziemi wzniesie sie ono?

Zadanie 2.3 (4 pkt.)

Jakg prace nalezy wykonac nad satelitg o masie m=2 tony, krgzgcym nad powierzchnig pewnej
planety o promieniu R = 10 000 km, na wysokosci h1=R/2, gdzie R to promien planety, by krazyto na
wysokosci h,=R? Przyjmij, ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety wynosi g=20 m/s?.
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Zadanie 2.4 (3 pkt.)

Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ksiezyca wynosi 1/6 wartosci przyspieszenia ziemskiego,

a promien Ksiezyca to 0,27 promienia Ziemi. Jaka jest wartos¢ pierwszej predkosci kosmicznej na
Ksiezycu?
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Zadanie 2.5 (1 pkt.)

Zakresl kétkiem A, B, badz Ci 1, 2, badz 3, aby zdanie byto w petni prawdziwe.

A| mniejsza 1 | odwrotnie

Pierwsza predkos¢ kosmiczna dla proporcjonalna do

ciata wystrzelonego z powierzchni gdyz pierwsza odlegtosci od srodka

Ziemi jest podawana jako 7,92 predkosé masy.

km/s. Ze wzgledu na duzg gestosc B| wieksza kosmiczna jest | 2 | odwrotnie

atmosfery tuz przy Ziemi oraz proporcjonalna do

nierownosci terenu, satelitom pierwiastka z masy.

nadaje sie te predkos¢ dopierona | C| jednakowa 3 | odwrotnie

wysokosci kilkuset kilometréw nad proporcjonalna do

Ziemia. Tam wartos¢ predkosci jest pierwiastka z
odlegtosci od srodka
masy.

Zadanie 2.6 (1 pkt.)

Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe - F.

1 | Pierwsza predkos¢ kosmiczna jest wprost proporcjonalna do pierwiastka z masy P F
wystrzeliwanego satelity.

2 | Druga predkosc kosmiczna jest wprost proporcjonalna do pierwiastka z masy P F
ciata, z ktorego satelite wystrzeliwujemy.

3 | Pierwsza predkos¢ kosmiczna jest proporcjonalna do pierwiastka z ujemnej P F
wartosci potencjatu w tym punkcie, w ktorym liczymy te predkosc.

Zadanie 2.7 (1 pkt.)

Podkresl frazy pisane pismem pochytym, by powstaty w petni prawdziwe zdania.

Jesli wystrzelimy ciato z powierzchni kulistej planety, ktéra nie ma atmosfery ciato w kierunku
radialnym z predkoscig wiekszg od pierwszej predkosci kosmicznej, ale mniejszg od drugiej predkosci
kosmicznej, to ciato to bedzie krqzy¢ po okregu / bedzie krqzyé po elipsie / wzniesie sie na pewng
wysokos¢ i spadnie. Gdyby wystrzelono to ciato kierunku stycznym do powierzchni planety z takg
sama predkoscia, to krqzytoby po okregu / krqzytoby po elipsie / wzniostoby sie na pewnq wysokos¢
i spadfo.
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Zadanie 3 - Balonik (15 pkt.)

Kulisty balonik o Srednicy D=30 cm wypetniono helem pod cisnieniem p=1000 hPa, w temperaturze
t=20 °C i umieszczono go w powietrzu o tym samym ci$nieniu i temperaturze.

Masa molowa powietrza M,=29 g/mol, a helu Mu.=4 g/mol. Ponizej podano ciepta molowe gazéw

Gaz G C
Jednoatomowy 5 3
=R =R
% E
Dwuatomowy
=R =R
2 2
Trzyatomowy
3R 2R

Zadanie 3.1 (2 pkt.)

Wykaz, ze w tej temperaturze, ze gesto$¢ helu wynosi pre = 0,164 kg/m?, a powietrza p, = 1,19 kg/m3

Zadanie 3.2 (2 pkt.)

Jakg mase nalezy podwiesi¢ pod balonik, aby ten nie unosit sie? Mase powtoki balonika pomin.
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Zadanie 3.3 (2 pkt.)

Jak zmienitaby sie gestosc¢ helu, gdyby ogrzac go do temperatury 50 °C? Przyja¢, ze powtoka balonika
jest nierozciggliwa.

Zadanie 3.4 (2 pkt.)

Wykaz, ze w baloniku znajdowato sie okoto 0,58 moli helu.

Zadanie 3.5 (2 pkt.)

Ile ciepta dostarczono helowi ogrzewajac go do temperatury 50 °C?

Zadanie 3.6 (2 pkt.)

O ile zmienita sie Srednia energia kinetyczna jego czasteczek?
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Zadanie 3.5 (2 pkt)

Przedstaw wykres zaleznosci cisnienia helu od temperatury w skali Kelvina. Zaznacz na wykresie
wspotrzedne punktdéw, dla ktorych temperatury wynosity t,=20 °C i t;=50 °C.

Zadanie 3.6 (1 pkt.)

Zakresl kétkiem A, B, badz Ci 1, 2, badz 3, aby zdanie byto w petni prawdziwe.

1
A
a zaleznos¢
Zaleznos¢ gestosci gazu od jego gestosci
masy molowej, przy statej A konkretnego 2 |a
temperaturze moze B | [ gazu od
przedstawiac jedynie wykres temperatury
— >
wykres
3
c \ \
Zadanie 3.7 (1 pkt.)

Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe - F.

1 | Przy rozprezaniu adiabatycznym gazu jego temperatura spada. P F

2 | Sita wyporu dziatajgca na balon z gorgcym powietrzem jest wprost P F
proporcjonalna do jego objetosci oraz do gestosci powietrza w nim zawartego.

3 | Dla gazu doskonatego C, jest mniejsze od C, o statg gazowa, ale stosunek C,/ C, P F
zalezy od rodzaju gazu.
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Zadanie 3.8 (1 pkt.)

W cylindrze z ruchomym niewazkim tfokiem o powierzchni 100 cm? ustawionym pionowo znajduje
sie gaz tworzacy stup o wysokosci 20 cm. Po docisnieciu ttoka pewng sitg, wysokos¢ stupa spadta do

16 cm. Temperatura gazu nie zmienita sie. Na zewnatrz cisnienie wynosito 1000 hPa. Ttok docisnieto
sifa

A. 25N
B. 250N
C. 0,25N
D. 2,5N

Zadanie 4 - Kondensator (15 pkt.)

Kondensator ptaski powietrzny jest zbudowany z dwéch jednakowych metalowych ptytek
prostokatnych o dtugosciach 1=10 cm i szerokosciach k= 5 cm oddalonych od siebie o d=1cm.
Miedzy tymi oktadkami znajduje sie izolator o statej dielektrycznej &,=5. Podtgczono go do
zrédfa pradu statego o napieciu U=100V.

Zadanie 4.1 (3 pkt.)

Jakg prace wykonano wyjmujac izolator znajdujacy sie miedzy ptytkami, nie odtgczajgc go od Zrédta
pradu?
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Zadanie 4.2 (3 pkt.)

—— |=10cm _,i Z jakag minimalng predkoscia nalezatoby

- przepusci¢ elektron przez ten juz kondensator
umieszczony w prozni w sytuacji jak na rysunku,
aby jego odchylenie nie przekroczyto odlegtosci
ptytek kondensatora, tj. 1 cm?

Zadanie 4.3 (3 pkt.)

Pewien inny kondensator niz w poprzednich zadaniach ptaski i prézniowy o pojemnosci C,
natadowano do napiecia U, =500 V i po odtgczeniu go od Zzrddta pradu potgczono go z drugim taki

samym, ale dielektrycznym z dielektrykiem o statej €,=4. Jakie wéwczas napiecie ustalito sie miedzy
ptytkami?
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Zadanie 4.4 (3 pkt.)

Jak w tym przypadku zmieni sie potencjalna energia elektryczna uktadu?

Zadanie 4.5 (1 pkt.)

Zakresl kétkiem A, B, badz Ci 1, 2, badz 3, aby zdanie byto w petni prawdziwe.

A| wzrosnie 1 | polaryzacji
Natezenie pola elektrycznego dielektryka
miedzy oktadkami natadowanego gdyz dojdzie
kondensatora ptaskiego B| zmaleje woéwczas do 2 | indukgji
prozniowego, odtgczonego od elektrostatycznej
zrédta pradu, po wtozeniu miedzy trwatej
okfadki dielektryka C| nie zmieni 3 | przeptywu pradu

sie miedzy oktadkami

Zadanie 4.6 (1 pkt.)

Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe - F.

1 | Odchylenie elektronu od prostoliniowego toru mierzonego wzdtuz linii sit jest P F
wprost proporcjonalne do dtugosci oktadek.
2 | Pole jednorodne miedzy oktadkami kondensatora ptaskiego oznacza, ze P F
natezenie pola E = const.
3 | Zaréwno w polu centralnym, jak i jednorodnym poprawny jest wzdér E = F/q P F
Zadanie 4.7 (1 pkt.)

Podkresl frazy pisane pismem pochytym, by powstaty w petni prawdziwe zdania.

Praca wykonywana przeciw polu elektrostatycznemu wykonywana przy przesuwaniu tadunku
prébnego ruchem jednostajnym nie zalezy od fadunku Zrodtowego / odlegtosci poczqtkowej i
konricowej / ksztattu toru. Wykonywana po torze zamknietym jest réwna zeru / jest rozna od zera.
Taka wtasnos¢ pola sit nazywa sie pole jednorodne / centralne / zachowawcze.
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Zadanie 5 - Opornik (15 pkt.)

Mamy do dyspozycji:

1 opornit

potencjometr

— miliamperomierz o zakresie do 10 mA
i doktadnosci 0,05 mA

— woltomierz o zakresie do 20 V
i doktadnosci 0,5V

—I ‘7 zasilacz pradu statego 18 V

przewody tgczace

Zadanie 5.1 (2 pkt.)

Narysuj schemat pozwalajgcy na sprawdzenie prawa Ohma i wyznaczenie wartosci opornika.

Zadanie 5.2 (4 pkt.)

W doswiadczeniu sprawdzajgcym prawo Ohma uzyskano wyniki:

U [V] 002035 |60/ 85]105|12,0]14,0|15,5|17,0
I[mA] [0,00)0,95]1,80 | 3,00 4,30 | 5,35 6,10 | 6,95 | 7,75 | 8,60
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Przedstaw wykres zaleznosci natezenia pradu od napiecia zaznaczajgc prostokaty niepewnosci
pomiaru i wykaz, ze wartos$¢ oporu wynosita okoto 2 kQ.

Zadanie 5.3 (3 pkt.)

Ponizej przedstawiono wykresy zaleznosci mocy wydzielonej na oporze od napiecia, przy statym
oporze, natezenia pragdu od napiecia dla opornika metalowego oraz oporu wtasciwego drutu od jego
dtugosci. Wpisz do tabeli ktory wykres jest przedstawiony obok

v

v

v
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Zadanie 5.4 (3 pkt.)
Opornik R=2 kQ zastosowano by podtaczy¢ zaréweczke o mocy P=100 W dostosowang do napiecia

U=230V. Jakie maksymalne napiecie mozna przytozy¢ do uktadu po szeregowym potgczeniu opornika
z 7arowka?

Zadanie 5.5 (1 pkt.)

Zakresl kétkiem A, B, badz Ci 1, 2, badz 3, aby zdanie byto w petni prawdziwe.

A| wieksze, 1 | wzrdst.

Zmierzono natezenie w prostym
obwodzie ztozonym ze Zrddta B| mniejsze, 2 | zmalat.
pradu i opornika oraz poniewaz opor
amperomierza. Gdy jednak obwodu

amperomierz odfgczono, natezenie | C| takie samo, 3 | nie zmienit sie.
pradu byto

Zadanie 5.6 (1 pkt.)

Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe - F.

1 | Aby zwiekszy¢ zakres woltomierza nalezy dotgczy¢ do niego réwnolegty opor. P F

2 | Opdr drutu wolframowego rosnie wraz z temperaturg gtdwnie z powodu wzrostu P F
jego oporu wtasciwego.

3 | Wspétczynnik temperaturowy dla wolframu 4,5-103 1/K oznacza, ze po ogrzaniu P F
0 1K, opér przewodu wzrosnie o 0,45 %.
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Zadanie 5.7 (1 pkt.)

Podkresl frazy pisane pismem pochytym, by powstaty w petni prawdziwe zdania.

Uczniowie wykonali doswiadczenie. Mierzyli oni natezenie pragdu w obwodzie ztozonym z 7rédta
pradu, opornika i oczywiscie przewodéw doprowadzajacych prad i amperomierza. Gdy wymienili
opdr na dwukrotnie mniejszy, spodziewali sie, Zze natezenie pragdu dwa razy wzros$nie. Tak sie jednak
nie stato. W rzeczywistosci natezenie pradu byto wyraznie

mniej niz dwa razy / wiecej niz dwa razy
mniejsze / wieksze
Oczekiwania nie potwierdzity sie, bo nie uwzgledniono gtéwnie

oporu amperomierza / oporu wewnetrznego ogniwa / oporu przewodow doprowadzajgcych praqd.

BRUDNOPIS

e ——
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