25R3-rowTORKA

FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNYZ FIZYKI | ASTRONOMII - I
POZIOM ROZSZERZONY

e Hydrostatyka

* Gazy

e Termodynamika

* Elektrostatyka

* Prad elektryczny staty

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania

Zadanie 1 — Mosiezna kulka (12 pkt.)

W celu wyznaczenia gestosci kulki mosieznej, wykonano znane dos$wiadczenie z wykorzystaniem
prawa Archimedesa. Najpierw kulke zawieszono na sitomierzu w powietrzu. Sitomierz wskazat
wartos¢ F, =0,34 N. Nastgpnie powtérzono pomiar, gdy kulka byfta zanurzona w wodzie. Ggstos$¢
wody p,, = 1000 kg/m>. Po obliczeniach okazato sie, ze gestos¢ kulki wynosi 8220 kg/m”.

Zadanie 1.1 (2 pkt.)

Oblicz wskazanie sitomierza, gdy kulka byta zanurzona w wodzie?
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Zadanie 1.2 (3 pkt.)

Mosigdz to stop miedzi i cynku. Gesto$¢ miedzi wynosi p,, = 8900 kg/m?, a cynku p. = 7200 kg/m?>. Jaki
jest sktad procentowy tego stopu?

Zadanie 1.3 (2 pkt.)

Kulke te wstawiono do naczynia z rtecia, o gestosci p, = 13 600 kg/m”>. Jaka cze$¢ kulki wystaje ponad
powierzchnie rteci?

Zadanie 1.4 (2 pkt.)

Kulke zanurzono ponizej poziomu rteci, uzywajac pewnej sity? Jakiej? Oblicz jej wartosc.
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Zadanie 1.5 (3 pkt.)

Po zanurzeniu catkowitym w rteci, kulke puszczono swobodnie. Oblicz przyspieszenie startowe, z
jakim kulka bedzie sie wynurzac.
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Zadanie 2. Przemiany gazowe (12 pkt.)

Jeden mol tlenu (masa molowa tlenu O, wynosi 32 g/mol) poddano przemianom, przedstawionym na
wykresie ponizej

B C
0 100 200 300 400 500 T[]

Zadanie 2.1 (1 pkt.)

Tlen kolejno poddano przemianom:

Zadanie 2.2 (3 pkt.)

Cisnienia tlenu w poszczegolnych stanach wynosity: Miejsce na obliczenia na nastepnej stronie
W StaNie A - e
W stanie B - .o,

W StaNi@ C- oo
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Obliczenia do zadania 2.2

Zadanie 2.3 (4 pkt.)

Przedstaw wykres zaleznosci cisnienia od objetosci dla tych przemian.
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Zadanie 2.4 (2 pkt.)

Gdy tlen znajdowat sie w stanie C, cylinder, w ktérym prowadzono badania rozszczelnit sie i cze$é
tlenu w ciggu kilku sekund uszta z niego, zanim pracownik nie zauwazyt i nie zakrecit zaworu,
uszczelniajac zndw cylinder. Objetos¢ gazu w czasie ulatniania sie tlenu byfa stata, ale temperatura
spadfa 0 150°C, a w cylindrze pozostato 8 g tlenu. Jakie wéwczas byto cisnienie tlenu?

Zadanie 2.5 (2 pkt.)

Jaka liczba czasteczek tlenu ulotnita sie?

Wtodzimierz Wolczyriski — 25R3—FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY Z FIZYKI | ASTRONOMII POZIOM ROZSZERZONY Strona 6



Zadanie 3. Cykl termodynamiczny (12 pkt.)

Jeden mol gazu doskonatego, o czasteczkach dwuatomowych, a wiec taki, ze C, = ;R, poddano

cyklowi przemian, przedstawionych na wykresie ponizej. W stanie A temperatura wynosi To = 600 K, a
objetos¢ 500 cm?®.

p
A B
a A 4
D C

| | .
Zadanie 3.1 (3 pkt.)
Oblicz i podaj ile wynoszg temperatury gazu:
Te= e K Te= e, K To= eireeeeenn. K

obliczenia
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Zadanie 3.2 (4 pkt.)

Dla kazdej przemiany zastandw sie nad pierwszg zasadg termodynamiki
Wypetnij tabelke uzywajgc stow: symboli:
+ jezeli wartos$¢ jest dodatnia

- jesli wartos¢ jest ujemna

0 jesli wartos¢ wynosi 0
AU Q w
przyrost energii ciepto praca sit zewnetrznych
wewnetrznej

przemiana A-B

przemiana B-C

przemiana C-D

przemiana D-A

miejsce na ewentualne obliczenia i notatki
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Zadanie 3.3 (3 pkt.)

Dla przemiany A-B oblicz i podaj wartosci:

Zadanie 3.4 (2 pkt.)

Oblicz prace uzyteczng w petnym cyklu
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Zadanie 4 - Kondensator (12 pkt.)

Kondensator-akwarium ptaski jest wypetniony wodg destylowang, dla ktorej stata
dielektryczna wzgledna €, = 81. Pojemnosc¢ tego kondensatora wynosi C = 32,4 pF.

Powierzchnia ptytek wynosi S = 100 cm?. Kondensator ten podtaczono do zrédfa pradu o
napieciu U =100 V.

| woda

/

ptytki — -

Ny T

Zadanie 4.1 (2 pkt.)

lle wynosi wysokos$¢ akwarium?

Zadanie 4.2 (1 pkt.)

Jaki tadunek zgromadzit sie na kondensatorze?

e ——
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Zadanie 4.3 (3 pkt.)

Po pewnym czasie wskutek nieszczelnosci potowa wody sie wylata, a kondensator caty czas byt

podtgczony do zrodta pradu. Wykaz, ze pojemnosé kondensatora wynosita wowczas okoto 0,8 pF, a
zgromadzony na nim fadunek, okoto 8-10™! C.

Zadanie 4.4 (3 pkt.)

Gdy potowa wody sie wylata, a wiec gdy tadunek zgromadzony wynosit 8-10™** C, kondensator
odtgczono od Zrédta pradu, ale woda z niego wylewata sie nadal. Jakg pojemnosé miat kondensator
po wylaniu sie wody i jakie napiecie ustalito sie na nim?
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Zadanie 4.5 (2 pkt.)

W pewnym momencie tuz przy gérnej oktadce zabtgkat sie elektron. Zaktadajac, ze napiecie na
kondensatorze wynosito wtedy 200 V, oblicz z jakg predkoscig wypadt elektron.

Zadanie 4.6 (1 pkt.)

Czy uwzglednienie oddziatywania grawitacyjnego elektronu z Ziemig mocno zmienitoby wynik
zadania 4.4? Wykaz to odpowiednimi obliczeniami.
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Zadanie 5 — Zaréwki (12 pkt.)

Rysunki pochodzg ze strony: http://www.elektro.info.pl/artykul-galeria/id1973,kurs-praktycznego-
wykorzystania-programu-atp-emtp-czesc-18-zarowe-zrodla-swiatla?gal=1&zdjecie=784

Ponizej przedstawiono dwa wykresy charakteryzujgce zaréwki

Moc zarowki w funkcji napiecia
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Zadanie 5.1 ( 2 pkt.)

Czy ktéras z dwdch zardwek przedstawiona na wykresie pierwszym, zaleznosci mocy w funkgji

napiecia zasilania jest jednoczesnie zarowka przedstawiong na rysunku drugim, zaleznosci oporu od
napiecia zasilania? Uzasadnij swoj sad.

Zadanie 5.2 (2 pkt.)

Jak widac¢ z wykresu drugiego opor zaréwki wzrasta ze wzrostem napiecia. Wyjasnij z punktu
widzenia mikroskopowej teorii przewodnictwa dlaczego tak sie dzieje?

Zadanie 5.3 (3 pkt.)

Dlaczego zaréwka jest przyktadem charakterystyki nieomowej? Narysuj w ponizszym uktadzie
wspotrzednych wykres zaleznos$ci natezenia pragdu od napiecia dla opornika omowego.

e ——
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v

W dalszych rozwazaniach przyjmij, ze opér matej Zaroweczki jest staty.

Obok przedstawiono obwadd z

wyfacznikiem W i trzema

jednakowymi zaréweczkami, o
2 parametrach: €=12V,P=2 W.

€=12V,r,=120Q

Zadanie 5.4 (1 pkt.)

Jaki opér ma kazda zaréweczka?

Zadanie 5.5 (2 pkt.)

Jaki prad poptynie przez zaréweczke 1, gdy wtgcznik zostanie zamkniety.
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Zadanie 5.6 (2 pkt.)

W zadaniu tym wytgcznik W jest na poczatku otwarty, pdzniej zamkniety. Jak zmieni sie moc
wydzielona na zaréweczce trzeciej po zamknieciu wytacznika. Nalezy odpowiedzie¢, czy wzrosnie, czy
zmaleje, czy nie zmieni sie i ile razy wzros$nie, czy tez ile razy zmaleje.
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