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27-INDUKCIA ELEKTROMAGNETYCZNA

SEM indukcji w obwodzie w polu magnetycznym
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Reguta Lenza

Kierunek pradu jest zawsze taki, ze przeciwdziata on zmianie strumienia magnetycznego, dzieki
ktoremu powstat.

ZADANIA
Zadanie 1 - Podrecznik do fizyki ZAMKOR czes$¢ 2 — strona 71 zadanie 2

W jednorodnym polu magnetycznym, ktérego indukcja magnetyczna ma wartos¢B=1T,
przesuwamy pret o dtugosci | = 10 cm ruchem jednostajnym, z szybkoscig v =1 m/s prostopadle do
linii indukcji (patrz rysunek)
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a. Oblicz bezwzgledng wartos¢ sity elektromotorycznej indukcji powstajgcej na koricach preta.
b. Wskaz, ktdry koniec bedzie posiadat potencjat dodatni.
Odpowiedz: E = 0,1 V, dolny koniec preta posiada potencjat dodatni.
Zadanie 2 - Podrecznik do fizyki ZAMKOR cze$¢é 2 — strona 72 zadanie 3

Pojedynczy zwdj o promieniu 10 cm i oporze 0,1 Q znajduje sie w jednorodnym polu magnetycznym
o indukcji B. Wartos¢ indukcji magnetycznej zmienia sie liniowo 0 0,5 T w ciggu 1 sekundy. Oblicz
natezenie pradu powstatego w zwoju. Linie indukcji sg prostopadte do powierzchni zwoju.

Odpowiedz: | = 157 mA.
Zadanie 3 - Podrecznik do fizyki ZAMKOR cze$¢ 2 — strona 72 zadanie 4

Linie jednorodnego pola o indukcji B sg prostopadte do ptaszczyzny pierscienia kotowego o $rednicy
10 cm, wykonanego z drutu miedzianego o grubosci 2 mm. Z jakg szybkoscig zmienia sie wartos¢
wektora indukcji B, jesli natezenie prgdu indukowanego w pierscieniu jest rowne 0,1 A. Opér
wtasciwy miedzi wynosi 2:10® Qm.

Odpowiedz: 48 _ 0,025 r
At N
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Zadanie 4

W statym polu magnetycznym o indukcji B = 0,05 T umieszczono ptaski sztywny obwdd zamkniety o
powierzchni $=15 cm?. Kierunek pola jest prostopadty do ptaszczyzny obwodu. Opér elektryczny
obwodu wynosi R=3 Q. Podczas zanikania pola w obwodzie ptynie staty prad o natezeniu I=5 pA.
Oblicz czas zanikania pola magnetycznego.

Odpowiedz: okoto 5 s.

Zadanie 5

Cewka ma promien przekroju poprzecznego R= 2 cm i sktada sie z n= 500 zwojéw drutu, w jednej
warstwie, drut przy drucie, o przekroju d = 0,1 mm. Znajdz indukcyjnos$¢ cewki. Jaka sita
elektromotoryczna powstanie na koricach tej cewki, jesli szybko$é zmian natezenia pradu wynosic
bedzie v=10 A/s?

Odpowiedz: okoto 8 mH ; 0,08 V

Zadanie 6

Na solenoid o dtugosci = 20 cm i polu przekroju poprzecznego S= 30 cm? jest natozony jeden zwoj
drutu. Solenoid ma n= 320 zwojow i ptynie w nim prad o natezeniu I= 3 A. Jaka srednia sita
elektromotoryczna jest indukowana w nasunietym na solenoid zwoju, gdy w solenoidzie zostanie
wytgczony prad w czasie t= 0,001 s?

Odpowiedz: okoto 18 mV.

Zadanie 7

Cewka o $rednicy D=5 cm i liczbie zwojéw n= 1000 zwojow, w jednej warstwie, drut przy drucie,
znajduje sie w jednorodnym polu magnetycznym, ktérego wektor indukcji jest réwnolegty do osi
cewki. Indukcja pola magnetycznego zmienia sie z szybkoécig AB/At = 107 T/s. Pole przekroju
poprzecznego drutu S= 0,2 mm?, za$ opornosé whasciwa p= 1,75-10® Qm. Obliczy¢ moc wydzielong w
cewce, gdy jej konice sg zwarte.

Odpowied?: okoto 2,9°10° W.

Strona 3
Wtodzimierz Wolczynski - 27-INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA



Zadanie 8 - Maturalnie, ze zdasz — strona 52 zadanie 7

Przez wnetrze zwojnicy o 400 zwojach przenika strumien pola magnetycznego. Zaleznos¢ strumienia
od czasu przedstawiono na wykresie.
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Oblicz wartos¢ sity elektromotorycznej indukcji w poszczegdlnych przedziatach czasu i narysuj wykres
zaleznosci od czasu sity elektromotorycznej indukowanej w zwojnicy.

Odpowiedz: Wartosci, to kolejno -8 V, 0 +8 V.
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