Wiodzimierz Wolczynski

2 8-PRAD PRZEMIENNY. CZESC 1

Prad przemienny z oporem tylko omowym
SEM pradnicy
E=FE,sinwt
E, = nBSw — amplituda SEM
n- ilos¢ zwojow ramki pradnicy
B — indukcja magnetyczna

S — pole powierzchni ramki

w= 2?” = 2nf — w — czestotliwos¢ kotowa pradu, T — okres pradu, f — czestotliwosé

Natezenie i napiecie skuteczne pradu przemiennego

Iy 23 U =

Réwnania natezenia i napiecia, jesli jedynym oporem jest opér omowy

nIl<

I=1,sinwt
U=U,sinwt

Uy U, U

R

Wtodzimierz Wolczynski - 28 - Prad przemienny. Cze$¢ 1 Strona 1



Moc

Uol, IZR Ul U2
P = Ugelg = =2* P=I3R="=" p=-%k=2
Praca W =Pt
ZADANIA
Zadanie 1

Napiecie skuteczne w polskiej sieci pragdu wynosi Uy = 230V, a czestotliwos¢ pradu wynosi f = 50 Hz.
Narysuj wykres zaleznosci napiecia od czasu.

Zadanie 2

Amplituda napiecia prgdu U, = 230 V. Oblicz wartosci chwilowe napiecia i natezenia pradu w
obwodzie dla chwil: 1/12T,1/8T,1/6 T, 1/4T,1/3T, 1/2 T, 3/4 T, T. Opér odbiornika energii wynosi
R=1kQ.

Wartosci funkcji sinus

sin0°=0
1

in30° ==
sin 3
V2
sin45° = —
2
V3
sin60° = —
2

sin90° =1

Wzory redukcyjne
sin(90° —a) = cosa
sin(180° — a) = sina
sin(270° —a) = —cosa

sin(360° — a) = —sina
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Odpowiedz:

urvi 1 [A]
T/12 115 0,115
T/8 162,6 0,1626
T/6 199,2 0,1992
T/4 230 0,230
T/3 199,2 0,1992
7/2 0 0
37/4 -230 -0,230
T 0 0
Zadanie 3

Pewne urzadzenie jest zasilane prgdem przemiennym. Zaleznos¢ natezenia i napiecia od czasu

przedstawiajg rdwnania:

I =20sin 1007t [ mA ]

U =200sin100xt [V ]

Odczytac lub obliczy¢:

Natezenie i napiecie maksymalne

Natezenie i napiecie skuteczne

Okres i czestotliwos¢ pradu

Natezenie i napiecie chwilowe dla chwili t = 0,0025 s

Opor

Moc skuteczng

llos¢ zuzytych kWh w ciggu doby uzywania tego urzgdzenia

Odpowiedz:

ly=20mA, U, =200 V
ly=14,1mA, Uy =141V
T=0,02s, f=50Hz
I=141mA,U=141V
R=10kQ

P=2WwW

W = 0,048 kWh

Zadanie 4

Napiecie skuteczne pradu Uy = 230V, a opdr odbiornika energii R= 100 Q. Czestotliwosé pradu
f = 100 Hz. Napisz rdwnania zaleznosci natezenia pradu i napiecia od czasu.

Odpowiedz:

I=3255in200mt [A] U = 3255sin 2007t [V ]
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Zadanie 5

Okres pragdu zmiennego wynosi T = 0,02 s. Jak dtugo trwa Swiecenie neonéwki w czasie jednego
potokresu pradu, jesli dla jej Swiecenia potrzeba napiecia skutecznego pradu (zapala sie, gdy
napiecie chwilowe osiggnie wartos¢ skutecznego, a gasnie, gdy napiecie spadnie ponizej tej
wartosci)?

Odpowiedz: 0,005 s.

Zadanie 6

Pradnica o n = 100 zwojéw i powierzchni ramki S = 200 cm” wiruje w jednorodnym polu
magnetycznym o wartosci B = 0,01 T wytwarzajgc napiecie skuteczne pradu Uy, = 100 V. Z jaka
czestotliwoscig wiruje ramka? Napisz rdwnania zaleznosci napiecia i natezenia od czasu, jesli zasila
ona zaréwke o mocy P = 100 W dostosowang do napiecia 230 V. Przyjac, ze opor zardwki jest staty.

Odpowiedz:
f=1126 Hz
1 =0,27sin7071t[A]

U=141sin7071t [V ]
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