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Powyzej przyktad, gdy napiecie wyprzedza w fazie natezenie prqgdu
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Napiecie wyprzedza w fazie natezenie pradu.
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Dla obwodu RC (X,=0) Z= |R?+— -

Napiecie jest opdznione w fazie wzgledem natezenia pradu.
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ZADANIA
Zadanie 1

Napiecie skuteczne pradu przemiennego wynosi U, = 230 V, czestotliwos¢ pradu f = 50 Hz, natezenie
skuteczne I, = 2 A oraz moc skuteczna P = 345 W. Jak wielki jest kat przesuniecia fazowego pomiedzy
napieciem i natezeniem? Napisac¢ rownanie dla wartosci chwilowej natezenia pradu i napiecia od
czasu.
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Odpowiedz: @ = +41,4° lub ¢ = -41,4° czyli +0,23r rad albo -0,23m rad
[ =2,82'sin 100wt [A]

U = 325 sin m(100¢ + 0,23) [V]

albol = 2,82'sin 100mt [A]

U = 325 sin m(100t — 0,23) [V]

Zadanie 2

W obwdd RL pragdu przemiennego o czestotliwosci f = 50 Hz wtgczono cewke, woltomierz,
amperomierz oraz watomierz. Wskazujg one Us =120V, I, = 10 A, P, = 600 W. Oblicz réznice fazy
pradu oraz napiecia, samoindukcje obwodu oraz jego opdr omowy.

Odpowiedz: ¢ =ni/3rad;L=0,033H;R=6Q.

Zadanie 3

Jezeli do cewki o samoindukcji L = 0,6 H wtgczono state napiecie U = 24 V, to poptynat przez nig prad
o natezeniu | = 0,35 A. Jaki poptynie przez nig prad, jesli wigczymy tg cewke do zrddta pradu
przemiennego o napieciu skutecznym réwnym temu statemu, a wiec 24 V i czestotliwosci f = 50 Hz?

Odpowiedz: I, = 0,12 A.

Zadanie 4

W obwdd pradu przemiennego o czestotliwosci f = 50 Hz oraz o napieciu skutecznym U, =120 V
wiaczony jest opér omowy R = 150 Q oraz opdr pojemnosciowy kondensatora o pojemnosci C =5 uF
(szeregowo z omowym). Obliczyé natezenie skuteczne pragdu ptyngcego w obwodzie, przesuniecie
fazowe pradu oraz moc skuteczng tego uktadu.

Odpowiedz: I, = 0182 A ; ¢ =-76,74° = -1,34 rad ; P, = 4,95 W.

Zadanie 5

Przez cewke przeptywa prad zmieniajgcy sie wedtug rdwnania | = 2 sin 314t [A]. Indukcyjnos¢ cewki
wynosi L=0,5 H, a jej opdr omowy pomijamy. Napisz rownanie zaleznosci napiecia od czasu .
Wykonaj wykresy zaleznosci natezenia pradu i napiecia od czasu

Odpowiedz:

U =314 cos 314t
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Wykres ponizej
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Zadanie 6

Pusta wewnatrz cewka dotgczona jest do zrédta pradu przemiennego. Jak zmieni sie natezenie pradu
po umieszczeniu w cewce rdzenia o wzglednej przenikalnosci magnetycznej u = 1000. Pomin opér
cewki.

OdpowiedzZ: Natezenie prgdu zmaleje 1000 razy.

Zadanie 7

Szeregowy obwdd RLC podtgczono do zrédta napiecia zmiennego o czestotliwosci 50 Hz i napieciu
skutecznym Uy = 100 V. Opdér omowy R = 100 Q, cewka ma indukcyjnosé L = 0,8 H, a kondensator ma
pojemnos¢ C = 20 pF. Oblicz:

a. opor pozorny obwodu
b. natezenie skuteczne pradu
c. wartosc¢ kata przesuniecia fazowego

Odpowied?: a. 92Q ; b. 0,736 A ; c. 42,61° czyli ok. 0,74 rad.

Zadanie 8

W obwodzie LC zachodzi rezonans elektromagnetyczny. Cewka ma rdzen o wzglednej przenikalnosci
magnetycznej i = 1000, a pojemnos$¢ kondensatora wynosi 1 nF. Gdy z cewki wyciggnieto rdzen,
natezenie pradu zmniejszyto sie. O ile nalezy zmieni¢ pojemnos¢ elektryczng kondensatora, by

z powrotem otrzymac maksymalne natezenie pradu?

Odpowiedz: Nalezy zwiekszyc¢ pojemnosc o 999 nF.

Wiodzimierz Wolczynski — Pragd przemienny — czesé Il Strona 5




Zadanie 9
Jak zmieni sie czestotliwosé drgan wiasnych uktadu LC jesli:

a. do zwojnicy wtozymy rdzen stalowy o przenikalnosci p = 100007?
b. miedzy oktadki kondensatora wiozymy dielektryk o wzglednej statej dielektrycznej €, = 4?
c. wykonamy obydwie czynnosci wymienione w punktach ai b?

Odpowiedz: a. zmaleje 100 razy ; b. zmaleje 2 razy ; c. zmaleje 200 razy

Zadanie 10

Nadajnik radiowga wysyta fale. Indukcyjnos¢ nadajnika wynosi 1 mH, a pojemnos¢ 0,3 uF. Odbiornik
ma indukcyjnosé 2 mH. Jaka pojemnos¢ musi mieé odbiornik, aby odebrat okreslong stacje? Jaka jest
czestotliwosé wysytanej fali i jej dtugosc?

Odp: C=0,15uF;f=9189 Hz;A=32,6 km.
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