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wychylenie
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energia potencjalna

kx® mw?A?

E,= - = sin?(wt + @)
energia kinetyczna mv?  mw?A®
E, = = cos®(wt + @)
2 2
energia mechaniczna 3 _ mw’A®
(catkowita) Em = Ep+ Ex = 2
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Wahadto matematyczne
l
T =2m |—
9
ZADANIA
zadanie 1
Drgania punktu materialnego o masie m = 1 g opisuje rownanie:
x =10 sin 207t [cm]
Oblicz:
e  Wartosci maksymalne wychylenia, predkosci, przyspieszenia i sity
e Energie maksymalne: potencjalng i kinetyczng i mechaniczng punktu
e Wartosci wychylenia, predkosci, przyspieszenia i sity, energii potencjalnej i kinetycznej i
mechanicznej dla fazy o = /3 oraz dla chwili t=T/12
Odpowiedz:
max. dlaa=n/3 dlat=T/12
wychylenie [m] 0,10 0,09 0,05
predkos¢ [ m/s] 6,28 3,14 5,44
przyspieszenie [m/s?] 394,38 -341,54 -197,19
sita [ N] 0,39 -0,34 -0,20
energia potencjalna [J] 0,020 0,015 0,005
energia kinetyczna [J] 0,020 0,005 0,015
energia mechaniczna [J] 0,020 0,020 0,020
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zadanie 2

W chwili t=T/8 wychylenie punktu drgajgcego wynosito x = 10 cm, a predko$¢ v =2 m/s. Jaka jest
czestotliwosé drgan punktu?

OdpowiedZ: ok. 3,18 Hz

zadanie 3

Z jakg maksymalng czestotliwoscig moze drgaé platforma samochodu ciezarowego wykonujac
drgania z amplitudg A = 1 cm, aby znajdujgce sie na niej przedmioty nie odrywaty sie od podtogi?

Odpowiedz: ok. 5 Hz

zadanie 4

Probdéwka obcigzona srutem, utrzymujgca pozycje pionowga, o masie m = 20 g i Srednicy przekroju
d =1 cm ptywa w wodzie (gestos$¢ wody p = 1000 kg / m3). Probdwke te wynurzono z wody i
puszczono. Oblicz okres drgan probdwki w wodzie.

Odpowiedz: 1s

zadanie 5 — na bazie zadania ze zbioru - Maturalnie ze zdasz - strona 28 zadanie 15
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Grupa ucznidéw wykonata pomiar zaleznosci okresu drgan T od masy zawieszonego na sprezynie
ciezarka, a nastepnie naniosfa punkty o wspoétrzednych m i T2 na wykres.

1. Przeprowadz prostg najlepiej przedstawiajacg Twoim zdaniem przebieg zaleznoéci m(T?).
2. Zaktadajac, ze rownanie prostej w tym doswiadczeniu ma postaé:
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wyznacz wspotczynnik k.

Odpowiedz: okoto 20,8 N/m

zadanie 6 — ze zbioru zadan - Maturalnie ze zdasz - strona 28 zadanie 16

Na pochylonej pod katem a = 30°do poziomu desce
potozono drewniany klocek o masie 0,2 kg. Klocek
utrzymywany jest w spoczynku za pomocg sprezystego
sznurka. Dtugos¢ nieobcigzonego
sznurka wynosi 0,2 m, a wspdtczynnik sprezystosci sznurka
ma wartos¢ 14,3 N/m.
\ 1. Oblicz dtugos¢ obcigzonego sznurka, gdy deska jest
~ gtadka i sity tarcia mozna pomingc.
2. Oblicz dtugosc¢ obcigzonego sznurka, gdy
wspotczynnik tarcia pomiedzy klockiem i deskg jest
rowny 0,3.
OdpowiedZ:1. okofo 27 cm, 2. okofo 23 cm

zadanie 7 — ze zbioru zadan - Maturalnie ze zdasz - strona 28 zadanie 18

Podnoszenie sie i obnizanie poziomu morza

zwigzane z sitami grawitacyjnymi Ksiezyca i

Stonica nazywa sie ptywami. Przyptyw w

przystani pojawia sie $rednio co 12 godzin i

30 minut. Proces wznoszenia sie i opadania

wody w przystani mozna traktowac jako

ruch harmoniczny.

poziom $redni 10m 1. Zapisac zalezno$é wysokoéci wody
od czasu mozna zapiaé rownaniem
x = Asinwt

Na podstawie rysunku i danych w tekscie

poziom wysoki ==

poziom niski 1---
oblicz amplitude drgan powierzchni wody i
ich czestotliwos¢ kotowa w.
2. Narysuj wykres zaleznosci wysokosci wody w przystani od czasu dla jednego okresu drgan.
3. Oblicz maksymalne przyspieszenie w ruchu drgajgcym wody.
4. Odpowiedz:
1. A=5m, w=139610" rad/s

N

3. Qmax =9,744°10% m/s?
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zadanie 8 —ze zbioru zadan - Maturalnie ze zdasz - strona 28 zadanie 19

Wojtek zawiesit przy suficie nitke, ktérej wolny koniec obcigzyt matg otowiang kulkg o masie 0,5 kg.
Tak przygotowane wahadto wprawit w ruch drgajgcy i razem z Matgosig badat ten ruch. Po serii
dokonanych pomiardw, uzyskane wyniki uczniowie przedstawili na wykresie zaleznosci x(t).
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1. Oblicz maksymalng wartos¢ predkosci tego wahadta.
Matgosia dtugos¢ wahadta oszacowata na 2 m. Czy miata racje? Uzasadnij odpowiedz.
Oblicz po jakim czasie od rozpoczecia ruchu energia kinetyczna wahadta byta réwna jego
energii potencjalne;.

Odpowiedz:

1. Vmx=0,2m/s
Z wykresu mozna odczytac, ze okres drgan wynosi it s. Wobec tego wahadto ma dtugos¢ okofo 2,5.
Oszacowana przez Matgosie dfugosc jest raczej zbyt daleka od rzeczywistosci.

3. t=04s

zadanie 9

Aby rozwigzac¢ zadanie doktadnie przyjmij w obliczeniach wartos¢ przyspieszenia ziemskiego
g =9,80665 m/s>.

Jakg dtugos¢ powinno mieé wahadto matematyczne sekundowe? Podaj dtugosé w zaokragleniu do
0,001 m.

Wykonano wahadto matematyczne o dtugosci 25 cm. Czy zegar, ktérego takiego wahadta by uzyto
spieszytby sie, czy pdznit? lle sekund wynositaby réznica w pomiarze czasu na dobe? Oblicz btagd
wzgledny w odmierzaniu czasu.
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Odpowiedz:
Dtugos¢ wahadta sekundowego wynosi ok. 0,249 m.
Zegar z wahadfem o dtugosci 25 cm pdznitby sie o ok. 276,5 s na dobe.

Btgd wzgledny wynosi 0,0032, czyli 0,32%

zadanie 10

Jaki jest okres drgan wahadta matematycznego o dtugosci | = 1 m? lle wynosi ten okres:

a. W windzie jadacej w gére z przyspieszeniem a = 2 m/s?
b. W windzie poruszajacej sie w dét z przyspieszeniem a = 2 m/s?
c. W kabinie poruszajacej sie z przyspieszeniem a = 5 m/s* w kierunku poziomym
d. W kabinie opadajacej z przyspieszeniem ziemskim
e. W kabinie opadajgcej z przyspieszeniem 2g
f.  Na wysokosci réwnej promieniowi Ziemi
Odpowiedz:

1,986 m/s?. a:1,8136 m/s?. b: 2,2206 m/s?.c: d: 1,878 m/s?; brak drgari.e : 1,986 m/s?. : 3,972 m/s?.

zadanie 11

Wykaz, ze zaleznos¢ okresu drgan wahadta matematycznego od wysokosci nad Ziemig, jest funkcja
liniowa.

Odpowiedz:

T =2m |—
g

GM
g=r—2

dlar >R
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T —okres drgan
I - dfugos¢ nici
g —przyspieszenie grawitacyjne
r —odlegtos¢ od srodka Ziemi
R — promien Ziemi
G — stata grawitacji

M — masa Ziemi

zadanie 12 - zadanie 7 strona 9

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-PROBNY-OPERON-rozszerzony.pdf

Dwa wahadta, z ktérych jedno wykonuje 600, drugie 601 drgan.

zadanie 13 - zadanie 1 strona 2

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-PROBNY-rozszerzony.pdf

Bungee

zadanie 14 - strona 6 zadanie 14

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2005-12-PROBNY-podstawowy. pdf

Wykresy w ruchu drgajgcym
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