Wiodzimierz Wolczynski

30P-powTORKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY (od poczatku do drgan)

Rozwigqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Pytania zamkniete

Na podstawie http://www.filoma.org

Pytanie 1 (1 pkt)

Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ wartosci predkosci od czasu dla ruszajgcego z miejsca
samochodu.
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Korzystajgc z wykresu, mozna obliczy¢, ze droga przebyta przez ten samochdd w czasie 6 sekund
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Pytanie 2 (1 pkt)

Ciato o ciezarze 5 N wznosi sie ruchem jednostajnym. Na ciato pionowo do géry dziata sita o wartosci:
A.ON

B.5N

C. nieco wiekszej niz5 N

D.10N
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Pytanie 3 (1 pkt)

Stalowa kulka zostata upuszczona z wysokosci jednego metra nad powierzchnig tawki szkolnej. Po
odbiciu od powierzchni tawki maksymalne wzniesienie kulki wyniosto 0,25 m. Pomijajgc wptyw oporu
powietrza na ruch kulki mozemy powiedzie¢, ze podczas odbicia od powierzchni tawki kulka stracita
A.50 % swojej energii catkowite;j.

B.25 % swoje]j energii catkowitej.

C.75 % swojej energii catkowitej.

D.100 % swojej energii catkowitej.

Pytanie 4 (1 pkt)

Ciezaréwka jedzie ruchem jednostajnym po wypuktym odcinku drogi. Jej resory w porédwnaniu z jazdg
po odcinku poziomym:

—
s Py

A. uginajg sie niezaleznie od wypuktosci drogi.
B. uginaja niezaleznie od predkosci.

C. sg bardziej ugiete.

D. s3 mniej ugiete.

Pytanie 5 (1 pkt)

Dwa satelity krgzg wokat Ziemi po orbitach kotowych. Masa drugiego satelity i promien jego orbity sg
dwukrotnie wieksze niz pierwszego satelity. Predkosci liniowe tych satelitow spetniajg zaleznos¢:

A. vy = %

B. Ul = 1.72

C 171 - \/7172

D 171 = 2172
Pytanie 6 (1 pkt)

Do dwdch filizanek w ksztatcie walca nalano takie same ilosci herbaty. Promienie podstawy tych

filizanek wynoszg odpowiednio r; = r i r, = 2r. Ci$nienia hydrostatyczne, ktére wywiera herbata na

dna tych filizanek spetniajg zaleznosc:

A, p;=4py
B. p2=2p;
C p2= %
D. pp = %
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Pytanie 7 (1 pkt)

Gdy w atomie wodoru elektron przejdzie z orbity pierwszej na drugg, to promien orbity wzrasta
czterokrotnie. Wartosc sity przyciggania elektrostatycznego dziatajgcej pomiedzy jadrem i elektronem
zmaleje w tej sytuacji

A. 2razy

B. 4razy

C. 8razy

D. 16razy
Pytanie 8 (1 pkt)

Przewodnik wykonany z miedzi dotgczono do Zzrédta pradu. Przeptyw pragdu w tym przewodniku
polega na uporzagdkowanym ruchu

A. elektrondéw, a jego opdr wraz ze wzrostem temperatury rosnie.

B. elektrondw, a jego opdr wraz ze wzrostem temperatury maleje.

C. jondéw, a jego opor wraz ze wzrostem temperatury rosnie.

D. jondw, a jego opdr wraz ze wzrostem temperatury maleje.

Pytanie 9 (1 pkt)

Poruszajgcy sie ze statg predkoscig elektron wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego tak,
ze wektor jego predkosci jest rownolegty do wektora indukcji magnetycznej, a zwroty tych wektoréw
sg przeciwne. Elektron w tym polu bedzie poruszat sie ruchem

A. jednostajnie przyspieszonym.

B. jednostajnie opdznionym.

C. jednostajnym po okregu.

D. jednostajnym prostoliniowym.

Pytanie 10 (1 pkt)
Réwnanie zaleznosci natezenia pradu przemiennego jest:

I = 2sin 200mt
Czestotliwos¢ pradu i natezenie skuteczne wynoszg odpowiednio:

50Hz, 2 A
100 Hz, 2 A
50 Hz, 1,41 A
100 Hz, 1,41 A

o0 wp
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Pytania otwarte
Zadanie 11 - Skrzynia (5 pkt)
Robotnik pchat drewniang skrzynie o masie m = 50 kg na platforme samochodu na wysokos$¢ h=1,5
m na desce o dtugosci | = 3 m, z predkoscig 1 m/s. Tarcie skrzyni na tej desce stanowito 10 % jej
ciezaru.

Zadanie 11.1 (2 pkt)

Oblicz moc robotnika.

Zadanie 11.2 (2 pkt)

Czy gdyby masa tej skrzyni bytaby dwa razy wieksza, to czy w tych samych warunkach robotnik
pchajac jg z tg samg predkoscig rdwniez musiatby pracowaé z dwa razy wiekszg mocg? Uzasadnij
odpowiedz.
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Zadanie 11.3 (1 pkt)

Gdyby skrzynia mogta sie toczy¢ na kétkach wykonanych z identycznego materiatu na tej samej desce,
to czy miatoby to jakikolwiek wptyw na wartosc sity z jaka robotnik by jg pchat?

Zadanie 12. Diabelski mtyn (5 pkt)

Pewien chtopak wybrat sie na karuzele wirujgca w kierunku pionowym, tzw. Diabelski mtyn.

Ruch tej karuzeli jest wstrzymywany ze wzgledu na to, ze co jakis$ czas kto$ do niego jest wpuszczany i
wypuszczany, a kazdy uczestnik zaptacit za cztery okrazenia. Przez pewien czas chtopak stat w
najwyzszym punkcie i wtedy spuscit na sznurku kulke do ziemi, a dtugosc¢ sznurka zmierzyt pdzniej w
domu. Dtugos¢ sznurka wynosita 33 m, ale jak stwierdzit, najnizszy punkt gondoli mtyna znajdowat sie
okoto 1,5 m nad Ziemia. W czasie jazdy zmierzyt czas, po ktérym z najwyzszego punktu znalazt sie w
najnizszym. Wynidst on 22 s.
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Zadanie 12.1 (2 pkt)

Jakie sg wartosci predkosci liniowej i kgtowej karuzeli?

Zadanie 12.2 (3 pkt)

W ktérym punkcie nacisk chtopaka na fotelik jest najwiekszy? Ile on wynosi, skoro masa tego
chtopaka wynosi 60 kg?
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Zadanie 13. Grawitacja (5 pkt)

Wykres ponizszy przedstawia zaleznos¢ sity grawitacji z jakg planeta Milka dziata na statek kosmiczny
o masie m = 100 ton od odlegtosci od srodka ciezkosci planety. Wykres rozpoczyna sie od
powierzchni tej planety.

Uwaga: Wykres zostat wykreslony w arkuszu kalkulacyjnym Excel, posiadajgcym specyficzng
notacje: | tak zapis liczby na przyktad 1,6-10"° w tej notacji, to 1,6E-19, liczba w tej notacji 4,000E+6
oznacza liczbe 4-10°.
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Zadaniel3.1 (1 pkt)

Jaki jest promien Milki?
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Zadaniel3.2 (2 pkt)

Oszacuj mase Milki?

Zadaniel3.2 (2 pkt)

Oszacuj przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Milki?
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Zadanie 14. Ptywanie ciat (5 pkt)

W rzece ptynie debowy kloc prostopadtoscienny o wymiarach0,5m x0,5m x4 m.

Ponad powierzchnie wody wystaje 10 cm jego grubosci.

Zadanie 14.1 (3 pkt)

Na podstawie tych danych wykaz, ze gesto$¢ drewna debowego wynosi 800 kg / m3 . Gestos¢ wody
wynosi 1000 kg / m* ?

Zadanie 14.2 (2 pkt)

Ptywajac po Morzu Martwym 1/3 objetos$ci naszego ciata wystaje ponad powierzchnie wody.
Zaktadajac, ze gestos¢ ludzkiego ciata wynosi 0,98 g / cm?, oblicz gestos¢ wody Morza Martwego.

- ________________________________________________
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Zadanie 15 - Przemiany gazowe (7 pkt)

320 g tlenu O, (masa molowa tlenu czasteczkowego wynosi 32 g / mol) poddano kolejno czterem
przemianom AB, BC, CD i DA, przedstawionym na wykresie

4 p,10°Pa

B C
/
A
D
' >
0 100 200 300 T, K

Zadanie 15.1 (2 pkt)

Przemiany te byty kolejno:

Zadanie 15.2 (2 pkt)

Oblicz jakg objetos¢ poczatkowg zajmowat gaz.
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Zadanie 15.3 (3 pkt)

Jakie wartosci miaty w przemianie CD (dodatnig, ujemng, zerowg):
przyrost energii wewnetrznej gazu AU

ciepto Q

praca sit zewnetrznych W

Uzasadnij wybér

Zadanie 16 — Dwa tadunki (3 pkt)
Dwa tadunki, Q; =+ 4uCi Q, = -1 uC znajdujg sie w odlegtosci d = 10 cm od siebie, jak na rysunku
Zadanie 16.1 (1 pkt.)

Zaznacz na rysunku, gdzie przypuszczalnie znajduje sie punkt, w ktérym natezenie pola jest rowne
zeru.

7 7
_/ \_/
Q;=+4 uC Q,=-1puC

Zadanie 16.2 (2 pkt.)

Oblicz odlegto$¢ tego punktu od fadunku ujemnego.
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Zadanie 17 — Gotowanie wody (3 pkt)

Zadanie 17.1 (2 pkt)

Jak dtugo trwatoby zagotowanie 1 litra wody (gesto$¢ wody przyjaé jako 1000 kg/m?, a ciepto
wtasciwe wody przyjaé 4200 J/kg-K) od temperatury t = 20°C, przy uzyciu grzatki elektrycznej o oporze
R =100 Q pod napieciem U = 230 V? Zatdz, ze opor spirali grzejnej grzatki jest staty.

Zadanie 17.2 (1 pkt)

Nie jest wielkim btedem dla takiego przedziatu temperatur jak w pkt. 17.1 zatozy¢, ze opédr grzatki jest
staty. Co w rzeczywistosci dzieje sie z oporem spirali grzejnej w trakcie gotowania?
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Zadanie 18 - Magnetyzm (7 pkt)
Zadanie 18.1 (2 pkt)
Przez przewodnik miedziany prostoliniowy o dtugosci | = 1 m, ustawiony pionowo przepuszczono

prad elektryczny o natezeniu 10 A. Jaka jest indukcja magnetyczna w odlegtoscir = 1 cm od
przewodnika umieszczonego w powietrzu?

Zadanie 18.2 (2 pkt)

Gdyby takie samo pole magnetyczne miato powsta¢ wewnatrz zwojnicy o 100 zwojach i dtugosci
rownej 10 cm, w ktérej wnetrzu znajduje sie stalowy rdzen o przenikalnosci magnetycznej wzglednej
K, = 1000, to prad o jakim natezeniu nalezatoby przez cewke przepuscié?
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Zadanie 18.3 (2 pkt)

Z drutu wspomnianego w zadaniu 18.1 wykonano kwadratowg ramke i umieszczono jg z polu
magnetycznym, jak na rysunku ponizej, w rosngcym jednostajnie polu magnetycznym z predkoscia
v=0,01 T/s. Opér drutu wynosit 0,02 Q. Jakie byto natezenie pradu, ktéry poptynat w ramce?

Zadanie 18.4 (1 pkt)

Zaznacz na rysunku powyzej kierunek pragdu w ramce.

___________________________________________________________|
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BRUDNOPIS
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