30P4-rowToRKA

FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNYZ FIZYKI | ASTRONOMII - IV
POZIOM PODSTAWOWY

* Magnetyzm
* Indukcja elektromagnetyczna
* Prad przemienny

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania
Pytanie 1 (1 pkt.)

Pole magnetyczne jakie powstaje wokot przewodnika prostoliniowego jest polem

A. centralnym B. jednorodnym
C. wirowym D. zadnym z wymienionych
Pytanie 2 (1 pkt.)

Bieguny N magneséw podkowiastych na rysunku ponizej zaznaczono kolorem niebieskim, a S,
czerwonym. Prady elektryczne ptyng w poziomych czesciach ramek odpowiednio w kierunkach

A. BAiICD
B. ABiDC
C. ABiCD
D. BAiDC
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Pytanie 3 (1 pkt.)

Na rysunku powyzszym

A. zwrot linii sit pola magnetycznego jest w lewo. Cewka ta stanowi magnes, a biegun N jest z
prawej strony cewki

B. zwrot linii sit pola magnetycznego jest w prawo. Cewka ta stanowi magnes, a biegun N jest z
prawej strony cewki

C. zwrot linii sit pola magnetycznego jest w lewo. Cewka ta stanowi magnes, a biegun N jest z
lewej strony cewki

D. zwrot linii sit pola magnetycznego jest w prawo. Cewka ta stanowi magnes, a biegun N jest z
lewej strony cewki

Pytanie 4 (1 pkt.)

W jednorodne pole magnetyczne prostopadle do wektora indukcji wpadt elektron z predkoscig v.
Wykres zalezno$ci promienia okregu, po jakim on krazy od indukcji magnetycznej poprawnie
przedstawia wykres:

A A
A r B r
> B » B
C A D. A
r r
> B » B
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Pytanie 5 (1 pkt.)

Przez kwadratowg ramke o boku a = 10 cm przechodzi strumien pola magnetycznego, ktérego wektor
indukcji prostopadty do powierzchni zmienia sie w czasie 1 ms od zera do 0,01 T. Jesli opdr ramki jest
rowny 1 Q, to natezenie prgdu w ramce wynosi

A. 0,1V B.1V c.10V D.100 V
Pytanie 6 (1 pkt.)

W jednorodnym polu magnetycznym o zwrocie jak na rysunku znajdujg sie dwa réwnolegte pionowe
metalowe druty, po ktérych zjezdza ruchem jednostajnym poprzeczka KL.

® ® ©
AT ¢

R

W obwodzie ABLK prad indukcyjny

nie ptynie

A

B. ptynie w kierunku niezegarowym
C. ptynie w kierunku zegarowym

D

nie da sie okresli¢ kierunku ptyngcego pradu

Pytanie 7 (1 pkt.)

Mamy do dyspozycji dwie cewki o identycznych polach przekroju, ale cewka B ma dwa razy wiecej
zwojow niz cewka B, oraz ma rowniez dwa razy wiekszg dtugosé. Miedzy indukcyjnosciami cewek
zachodgzi relacja

A. LA = O,SLB B. LA = ZLB C. LA = O,25LB D. LA = 4LB
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Pytanie 8 (1 pkt.)

Jezeli zmiany strumienia magnetycznego od czasu w obwodzie otwartym poprawnie przedstawia
wykres

— o~

v

To wykres zaleznosci sity elektromotorycznej w obwodzie poprawnie przedstawia wykres

A.
€
A
B.
A €
C. ¢
A
D. €

v
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Pytanie 9 (1 pkt.)

W ciggu jednego okresu pradu przemiennego napiecie chwilowe réwna sie napieciu skutecznemu

A. jedenraz

B. dwa razy

C. trzyrazy

D. czteryrazy
Pytanie 10 (1 pkt.)

Do napiecia Uy = 230 V podtaczono urzadzenie grzejne o oporze R =53 Q na czast =5 h. Zuzycie

energii wyniosto

A.

B.
C.
D

okoto 5 kWh
okoto 22 kWh
okoto 1150 kWh
okoto 265 kWh

Zadanie 11. Doswiadczenie z ramkgq (12 pkt.)

Aby zbadaé jak sita elektrodynamiczna dziatajgca na ramke zalezy od natezenia pradu

przeprowadzono doswiadczenie.

katomierz

—

zasilacz ramki

elektromagnes

pewna sita

Zastosowano ramke, ktorej poziomy pret ma mase m = 0,43 g i dtugos¢ | = 5 cm. Mozna przyjaé, ze

przewody doprowadzajace prad sg niewazkie, a cata masa jest skoncentrowana w precie. Zmieniajac

natezenie pradu opornicg suwakowa i mierzagc go amperomierzem, mierzono kat odchylenia ramki
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od pionu. Oto wyniki pomiaréw. W kolumnie pierwszej sg wyniki pomiaru natezenia pradu ptyngcego
przez ramke, w drugiej, zmierzone katy odchylenia ramki od pionu, w trzeciej, tangensy katéw
nachylenia, a w czwartej obliczone wartosci dziatajgcych sit elektrodynamicznych.

natzenie kgt sita
pradu od pionu elektrodynamicznp
I o tga Fel
[A] [stopnie] [N]
0 0 0,0000 0,00000
0,1 2 0,0349 0,00015
0,2 3 0,0524 0,00022
0,3 7 0,1228 0,00051
0,4 8 0,1405 0,00059
0,5 10 0,1763 0,00074
0,6 12 0,2126 0,00089
0,7 13 0,2309 0,00097
0,8 16 0,2867 0,00120
0,9 19 0,3443 0,00144
1,0 20 0,3640 0,00153
1,1 22 0,4040 0,00169
1,2 24 0,4452 0,00187
1,3 25 0,4663 0,00195
1,4 28 0,5317 0,00223
15 30 0,5774 0,00242
1,6 30 0,5774 0,00242
1,7 32 0,6249 0,00262
1,8 35 0,7002 0,00293
1,9 35 0,7002 0,00293
2,0 37 0,7536 0,00316

Zadanie 11.1 (1 pkt.)

Dorysuj na rysunku powyzej jak przytozono zrédto pradu do korcowek.

Zadanie 11.2 (1 pkt.)

Na rysunku przedstawiono site oznaczong jako , pewna sita”. Nazwij te site?

ODPOWIEDZ: Sita przedstawiona jako ,,pewna sita”, 10 ...ccccoeeivieiiiiiiieee e,

Zadanie 11.3 (2 pkt.)

Dorysuj site elektrodynamiczng na rysunku, oraz site wypadkowag, stosujac odpowiednie proporcje.

Zadanie 11.4 (2 pkt.)
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By umiesci¢c w czwarte] kolumnie tabeli wartosci sity elektrodynamicznej, nalezato wykonaé

odpowiednie obliczenie, ktére i ty potrafisz zapewne wykonac. Bytoby to zbyt wiele roboty, ale

wykonaj odpowiednie obliczenia i wykaz, ze przy natezeniu pradu | = 1 A, rzeczywiscie sita

elektrodynamiczna jest bardzo bliska tej z tabeli.

Zadanie 11.5 (4 pkt.)

Zaznacz punkty pomiarowe i przedstaw wykres zaleznosci sity elektrodynamicznej od natezenia

pradu.
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Zadanie 11.6 (2 pkt.)

Na podstawie wykresu oblicz jakg indukcje magnetyczng dat elektromagnes.

Zadanie 12. Pret (7 pkt.)

W polu grawitacyjnym, tuz nad Ziemig znajduje sie pret ustawiony poziomo do powierzchni Ziemi, o
dtugosci 20 cm, w ktérym ptynie prad o natezeniu 5A.

® ® ©

Zadanie 12.1 (2 pkt.)

Jakg mase musiatby mieé pret, gdyby w polu magnetycznym Ziemi, ktérego sktadowa pionowa
wynosi 5-:10° T mégt lewitowac?
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Zadanie 12.2 (1 pkt.)
Zaznacz na rysunku kierunek pragdu w precie.
Zadanie 12.3 (2 pkt.)

Czy gdyby pret ten obracat sie wokét pionowej osi przechodzacej przez jego srodek, wynik bytby taki
sam? Uzasadnij

Zadanie 12.4 (2 pkt.)

Czy gdyby pret ten byt ustawiony pionowo do powierzchni Ziemi, wynik bytby taki sam? Uzasadnij

Zadanie 13. Proton i czgstka a w polu elektrycznym

i magnetycznym (12 pkt.)

Czastka a, to jadro atomu helu 5He. Sktada sie ono z dwéch protonéw i dwéch elektronéw. Mozna
zatozy¢, ze masa czastki a jest cztery razy wieksza od masy protonu.
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Zadanie 13.1 (3 pkt.)

W jednorodnym polu elektrycznym spoczywaja

- + proton i czgstka a, jak przedstawiono na
Z] rysunku. Odlegtos¢ miedzy ptytkami
- + kondensatora d = 1 cm. Wigczono napiecie

przytozone do ptytek, o wartosci U = 100 V.
- + Wykaz, ze predkos¢ protonu po wyjsciu z pola
wynosi okoto 1,39-10° m/s. Jaka predkosé¢ ma
czastka a po wyjsciu z pola?

Zadanie 13.2 (2 pkt.)

O, O,

Po wyijsciu z tego pola z predkoscig podang w

@ @ - ¥ poprzednim punkcie, proton wpada w pole
magnetyczne o indukcji B = 0,001 T skierowanym
+«—O0 _ + jak na rysunku.
v Dorysuj na tym rysunku wektor sity dziatajgcej na
@ @ - + proton oraz tor, po jakim sie bedzie poruszat.
Zadanie 13.3 (2 pkt.)

Oblicz promien okregu, po ktérym porusza sie proton w polu magnetycznym.

cigg dalszy na nastepne;j stronie

e ——
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cigg dalszy

W spektrografie masowym, we wstepnej fazie przepuszcza sie przez szczeline tylko jony dodatnie o
okreslonej i jednakowej predkosci. Aby tego dokonaé stosuje sie skrzyzowane pola elektryczne i
magnetyczne. Na ponizszym rysunku w skrzyzowane pola wpadajg czastki %He (dwa protony i
neutron) oraz 3He (dwa protony i dwa neutrony).

/ szczelina

@ © N

dalszy tor

Zadanie 13.4 (1 pkt.)

Zaznacz na rysunku ++++++++++ | ----m-mmmo- , tadunki na ptytach kondensatora, aby tylko jony
dodatnie o jednej predkosci poruszaty sie po torze prostoliniowej.

Zadanie 13.5 (2 pkt.)

Zatézmy, ze jony sg rozpedzone zostaty do predkosci 10° m/s, a indukcja magnetyczna B = 0,01 T.
Jakie jest natezenie pola elektrycznego?

cigg dalszy na nastepnej stronie
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cigg dalszy

Zadanie 13.6 (1 pkt.)

Za szczeling znajduje sie juz inne jednorodne pole magnetyczne, prostopadte do ptaszczyzny rysunku,
a tory jondéw pokazano na rysunku. Zatézmy, ze sg to tory jondw jednododatnich.

Uzupetnij

Jonu czastki %He dotyczy to nr ........ , a czastki 3He, tor ........

Zadanie 13.7 (1 pkt.)

Jak jest skierowany wektor indukcji pola magnetycznego za szczeling, na rysunku z punktu 13.6?

e ——
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Zadanie 14. Prqd w pierscieniu(4 pkt.)

Pierscien metalowy o oporze R = 1 Q i o promieniu r = 2 cm znajduje sie w jednorodnym polu
magnetycznym elektromagnesu, przedstawionym na ponizszym rysunku. Jego ptaszczyzna jest
prostopadta do linii sit pola. Indukcja pola magnetycznego wynosi B=0,01T.

S S S S

Zasilanie elektromagnesu wytgczono i zanik pola nastgpit w czasie t = 10 ms.

Zadanie 14.1 (3 pkt.)

Oblicz natezenie pradu wzbudzonego w pierscieniu.

Zadanie 14.2 (1 pkt.)

Zaznacz na rysunku, w ktérg strone ptynie prad w pierscieniu.
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Zadanie 15 — Prqd przemienny (5 pkt.)

Polski standard pradu przemiennego, to:

* napiecie skuteczne Uy =230V
e czestotliwos$¢ f = 50 Hz

Takim wtasnie napieciem zasilono zaréwke o mocy P = 10 W.

Zadanie 15.1 (1 pkt.)

Jakg warto$¢ ma napiecie maksymalne tego pradu?

Zadanie 15.2 (2 pkt.)

Jakie jest natezenie skuteczne pradu ptynacego przez zaréwke?

Zadanie 15.3 (2 pkt.)

lle energii kWh elektrycznej zuzyje ta zaréwka w ciggu doby?
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Ocena:

pytania temat punktow na
pytania zamkniete 10
zadanie 11 Doswiadczenie z ramkg 12
zadanie 12 Pret 7
zadanie 13 Proton i czgstka a 12
zadanie 14 Prad w pierscieniu 4
zadanie 15 Prad przemienny 5
razem otwarte 40
RAZEM 50
WYNIK [%] 100

e ——
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