Wiodzimierz Wolczynski

3 1-RUCH DRGAJACY. CZESC 2

ZADANIA
zadanie 1
Punkt materialny drga z czestotliwoscig f = 10 Hz i fazg poczatkowg réwng zero.
Podaj pierwszg chwile, w ktérej energia potencjalna i kinetyczna zréwnajg sie.
Jaki jest stosunek tych energii dla chwili t = 1T—2 ?

Odpowiedz: 0,0125 s ; 2 = 1
E, 3

zadanie 2

Na sprezynie o dtugosci | = 20 cm zawieszono odwaznik o masie m = 100 g. Wydtuzyta sie ona o x=2 cm, a po
dalszym wydtuzeniu rekg o odcinek A = 1 cm zaczeta drgac.

Oblicz wspétczynnik sprezystosci sprezyny oraz jej okres drgan.
Jaka predkos¢ ma odwaznik, gdy przechodzi on przez potozenie réwnowagi?

Odpowiedz: k = 50% T=0,28s v=224 ch

zadanie 3
Ciato o masie m = 10 g wykonuje drgania harmoniczne zgodnie z rGwnaniem
x = 10sin 20t [cm]
Jaka predkos¢ ma ciato, gdy jego wychylenie jest réwne 4 cm. Jaka sita harmoniczna wtedy na niego dziata?
Przedstaw wykres zaleznosci wychylenia od czasu dla tego ciata. Na wykresie zaznacz wartosci liczbowe.

Odpowiedz: v = 5,65 % F=1,58 N

zadanie 4

Jaka dtugos¢ ma wahadto matematyczne sekundowe? Wynik zaokraglij do 1 mm. lle sekund na dobe pdznitoby

sie wahadto o dtugosci o 1 mm wiekszej? Przyjmij g = 9,81522

Odpowiedz:1 = 0,249 m o okoto 218 s
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zadanie 5

Ponizej przedstawiono wykresy zaleznosci energii potencjalnej, kinetycznej i catkowitej od wychylenia dla ciata

0 masie 10 g.
Zaleznosc¢ energii od wychylenia
A
120 Energie [J]

C
B
A

-0,15 -0,10 -0,05 0,00 0,05 0,10 0,15

Jaki rodzaj energii przedstawiajg te wykresy?

Ustal jaka jest czestotliwos¢ drgan sprezyny.

Jaki jest wspodtczynnik sprezystosci sprezyny?

Odpowiedz: A — energia kinetyczna, B — energia potencjalna, C — energia catkowita (mechaniczna)

f=225Hz k=200 =

zadanie 6

Aby wyznaczy¢ wspétczynnik sprezystosci sprezyny zmierzono mase ciezarka, ktéry na niej zawieszono oraz
wydtuzenie. Wartosci te wynosity odpowiednio

m = (15+1)g x=(2,310,1) cm

Oblicz wspétczynnik sprezystosci oraz niepewnos¢ bezwzgledng i wzgledna pomiaru.

0,015-9,91

Odpowiedz: k =
0,023

= 6,40~
m

kmax - kmin

niepewno$c bezwzgledna Ak = >
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0,015-9,91 N _0,014991 _ N
kmin = 0,024 5’72m Kmax = 0,022 7’13m
Zatem k=(6,40+0, 71)%

j $¢h led Ak—|0’71|—011—110/
niepewnos¢ bezwzgledna — - = 640 ~011= Q)

Ak

_ 713-572

2

=071%
m
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