Wiodzimierz Wolczynski

32-FALE MECHANICZNE

Rownanie fali biezacej
Asin? (t x)
= ASINLTI(= — T
Y T 2

Fale poprzeczne i podtuzne

Polecam animacje: http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=14

Dtugos¢ fali, okres i czestotliwo$é - PODSTAWOWY WZOR DLA FAL

Odbicie fali i zatamanie fali

Polecam animacje: http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=16

Prawo odbicia: Kgt padania jest rowny kqtowi odbicia. Kqty te lezq w jednej ptaszczyZznie
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PRAWO ODBICIA : o= B

Fale stojgce — powstajgce w wyniku naktadania sie fali padajacej i odbitej

Polecam animacje: http://pl.wikipedia.org/wiki/Fala stoj%C4%85ca

\/\/\

Fala stojaca w odrodiu stacionarnym. Punkty oznaczaja wezwy fal

Faia stojaca (czarna) bedaca To2eniem dwch fal bisgnacych w tym samym

kierunku, ale o przechwnych Zwrotach (Czerwona | niebeaka

Y4 . . . . . . A
Odlegtos¢ miedzy :weztami fali stojacej As =2
2

As — A

strzatkami $=ny

weztem a strzatka

A
As = (2nt DZ

n=0,1,2,3,..
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zatamanie

sina v; A4 ny
= —= =—=n

sinf v, A, ny
Gdy v; > v,, to a > B —zatamanie do prostopadtej (do normalnej) jak na rysunku wyzej

Gdy v, < v,, to a < B —zatamanie od prostopadtej (od normalnej) i mozliwos¢ wystgpienia kata
granicznego. Kat graniczny to taki kat padania, ktéremu odpowiada kat zatamania 90°. Dla katow
wiekszych od granicznego nie ma juz zatamanie, a tylko catkowite wewnetrzne odbicie

sin ag, V1 A ny

sin90° S dgr =2~

= —= =n
v, A, m

Dyfrakcja (ugiecie) — Zasada Huygensa — Kazdy punkt po dojsciu do niego zaburzenia staje sie Zrodtem
fali elementarne;j.

Interferencja (naktadanie sie)

Warunek wzmocnienia fali As = nA

Warunek wygaszenia

A
As = (2n + 1)5

n=0,1,2,3, ..
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ZADANIA
Zadanie 1

Rownanie drgan jest dane w postaci: y =sin 2,51t cm. Znalez¢ wychylenie z potozenia rGwnowagi
punktu znajdujgcego sie w odlegtosci 20 m od Zrddta drgan, w chwilit = 1 s po rozpoczeciu drgan.
Drgania rozchodzg sie z predkoscig 100 m/s.

Odpowiedz:

y=0

Zadanie 2

Jakg rdznice faz majg drgania dwdch punktéw znajdujgcych sie w odlegtosci 10 i 16 m od Zrddta
drgan? Okres drgan wynosi 0,04 s, a predkos$¢ rozchodzenia sie drgan wynosi 300 m/s.

Odpowiedz:

Ao =, a wiec punkty te drgajg w przeciwnych fazach.

Zadanie 3

Znalez¢ réznice faz drgan dwoch punktow lezgcych na promieniu fali i odlegtych od siebie o
2m, jesli dtugos¢ fali wynosi 1m.

Odpowiedz:

Aa =4, a wiec punkty te drgajg w zgodnych fazach.

Zadanie 4

Znalez¢ wychylenie z potozenia rwnowagi punktu oddalonego od Zzrodta drgano | =A/12 w
chwilit = T/6. Amplituda drgan A = 0,05 m.

Odpowiedz:
y=0025m
Zadanie 5

Znalez¢ potozenie weztdw i strzatek fali stojgcej oraz sporzadzi¢ wykres dla fali stojgcej w
dwéch przypadkach:

1. odbicie nastepuje od rzadszego osrodka
2. odbicie nastepuje od gestszego osrodka
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Dtugosc¢ fali biezgcej wynosi 10 cm. Jakg czestotliwos¢ ma ta fala, jesli jej predkos¢
rozchodzenia sie wynosi 0,5 km/s?

Odpowiedz:

5000 Hz

Zadanie 6

Okresli¢ dtugosé fali stojgcej, jesli odlegto$é od pierwszej do czwartej strzatki wynosi
=15 cm.

Odpowiedz:

10cm

Zadanie 7

Fala o dtugosci A; = 30 cm rozchodzi sie w powietrzu z predkoscig v = 300 m/s i zatamuje sie
w wodzie, gdzie predkosc rozchodzenia sie wynosi v, = 1500 m/s. Kgt padania wynosi
a=10°

1. lle wynosi kat zatamania fali?
2. Jaki kat tworzy promien padajacy i odbity?
3. Jaki kat tworzy promien fali odbitej i zatamanej?
4. Jaka jest czestotliwosc fali padajgcej i zatamanej?
5. Jaka jest dtugos¢ fali zatamanej?
6. lle wynosi kat graniczny?
Odpowiedzi:
1. Okoto 60°
2. 20°
3. 110°
4. 1000 Hz
5 1,5m
6. o0k.11°30
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