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Fale akustyczne to fale podtuzne.
Dzwieki fale o czestotliwosci ok. 16 Hz -20 kHz

e Ponizej 16 Hz — infradzwieki
e  Powyzej 20 kHz — ultradzwieki

Dolna granica styszalnosci dla 1000 Hz — I, = 10™ W/m? — poziom natezenia 0 dB

Natezenie dzwieku
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Dla innych dzwiekdéw — gtosnosé
Gtosnos¢ urzadzenia wynosi n fondw, jezeli dzwiek jest styszalny tak samo gtosno jak dZzwiek o
czestotliwosci 1000 Hz i poziomie natezenia n decybeli
Zjawisko Dopplera
Polecam animacje:
http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/doppler/d.htm
http://webphysics.davidson.edu/Applets/Applets.html
http://www.zamkor.pl/programy%20fizyka%20liceum/doppler/doppler.htm
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— Jzrédia -
V + Usrsdta
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gdy obserwator sie zbliza ,+" gdy obserwator sie oddala ,,-”
gdy zrddto dzwieku sie zbliza ,,-” gdy Zrédto dzwieku sie oddala ,,+”
ZADANIA
W zadaniach ponizszych predkosé diwieku w powietrzu przyjaé v =336 m/s.
Zadanie 1
Wrzucono do przepasci o gtebokosci 1 km wrzucono kamien . Po jakim czasie ustyszano dzwiek?

Odpowiedz: Po okoto 17,1 s

Zadanie 2

Wrzucono do przepasci kamien i ustyszano plusk po 5-ciu sekundach od chwili wyrzucenia. Jak
gteboka byta ta przepasc?

OdpowiedzZ: 109,1 m

Zadanie 3

Jaka powinna by¢ dtugosé pudta rezonansowego dla kamertonu wydajgcego dzwiek o czestotliwosci
f=435Hz?

Odpowiedz: okoto 19 cm

Zadanie 4

Do rury wypetnionej wodg zblizono kamerton. Wzmocnienie dzwieku styszano po raz pierwszy, gdy
wysokosc¢ stupa powietrza w rurze wynosita h; = 25 cm. Jaka jest czestotliwo$¢ wydawanego
dzwieku? Przy jakiej kolejnej wysokosci stupa powietrza znéw ustyszymy wzmocnienie dZzwieku?

Odpowiedz: f=336 Hz; h, =75 cm

Zadanie 5

Predko$¢ dzwieku w strunie gitary wynosi okoto 3000 m/s. Jak i o ile hercdw zmieni sie czestotliwosc¢
podstawowego dZzwieku wydawanego przez strune gitary, jesli poczatkowa dtugosc |, = 50 cm, palec
przesunietoo 5 cm

a. zwiekszajac jej dtugosc b. zmniejszajac jej dtugosc

OdpowiedzZ: a. zmniejszy sie o ok. 273 Hz. B. zwiekszy sie o ok. 333 Hz
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Zadanie 6

Do obserwatora zbliza sie samochdd z predkoscig 108 km/h i wydaje dzwiek o czestotliwosci
f = 600 Hz. Oblicz skok czestotliwosci jaki wystgpi w momencie miniecia obserwatora.

Odpowiedz: Af = -108 Hz

Zadanie 7

Dwa samochody jadg po tej samej prostej drodze z predkosciami v, = 20 m/s i v, = 15 m/s. Pierwszy z
nich zaczyna trabi¢, a jego klakson wydaje dZzwiek o czestotliwosci f = 600 Hz. Jaka czestotliwos¢
dzwieku ustyszy pasazer drugiego samochodu, jezeli pojazdy:

a. zblizajg sie do siebie? b. oddalaja sie od siebie?
Odpowied?: a: 666 Hz; f = f,, z+:2
-1
b:541Hz; f = fir%

Zadanie 8

Do obserwatora zbliza sie zrédto dzwieku z przyspieszeniem a = 2 m/s’.Predkos¢ poczatkowa v, = 0.
Jak dtugo Zrddto to moze sie zblizaé, aby zaszto zjawisko Dopplera?

Odpowiedz: t <168 s
Zadanie 9

Poziom natezenia dzwieku o czestotliwosci 1000 Hz wzrdst z 80 do 110 dB. Jak zmienito sie natezenie
dzwieku?

Odpowiedz: Wzrosto 1000 razy.
Zadanie 10
Odczytaj z wykresu czutosci ucha na stronie 4 i odpowiedz na pytania:

a. Jaka jest w przyblizeniu czestotliwos$¢ dzwieku, na ktére ucho ludzkie jest najbardziej czute?
b. Jakijest w przyblizeniu poziom natezenia dzwieku o gtosnosci 60 fonéw dla dZzwiekdw o
czestotliwosci: 100 Hz, 1000 Hz, 3000 Hz, 10000 Hz?
Odpowiedz:

a. 3000 Hz
b. 80dB;60dB;55dB; 75dB
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Zadanie 11

Zjawisko Dopplera — strona 6 zadanie 3

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-rozrzerzony.pdf
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Equal-loudness contours (red) (from ISO 226 :2003 revision)
Original 1S5S0 standard shown (blue) for 40-phons
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