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ODBICIE SWIATLA. ZWIERCIADLA

Do analizy obrazow w zwierciadle sferycznym polecam aplet fizyczny

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=48

Promien krzywizny zwierciadta a ogniskowa

Réwnanie zwierciadta

lub

Powiekszenie obrazu

Rodzaje obrazow
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ze wzgledu na to czy obraz
powstat w wyniku przeciecia
promieni odbitych, czy ich
przedtuzen

ze wzgledu na potozenie
wzgledem przedmiotu

ze wzgledu na powiekszenie

® rzeczywisty
e pozorny

e prosty
o odwrdcony

e powiekszony
e réwny
® pomniejszony

Zdolnos¢ skupiajgca zwierciadta i soczewki:

Jednostka 1 dioptria

Dla zwierciadet wklestych r=2f >0iz >0

|

1D=1/m

dla zwierciadet wypuktych r=2f <0iz< 0
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Obrazy w zwierciadtach sferycznych wklestych

Obraz pozorny, prosty, powiekszony. y <0, |y|>| x| . Powiekszenie p<-1ale |p|>1

Fu-Kwun Hwang(1996

demonstration by
e o0 Jue o | omm <] mesa

Brak obrazu, czyli obraz w nieskoniczonosci.y —» +o, p —» too
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Obraz rzeczywisty, odwrdécony, powiekszony. y>x, p>1

Obraz rzeczywisty, odwrdcony, réwny.y =x=r, p=1
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Obraz rzeczywisty, odwrdécony, pomniejszony.y<x, 0 <p<1

Obraz w zwierciadle sferycznym wypuktym

Obraz pozorny, prosty, pomniejszony. y <0, |y| <| x| . Powiekszenie-1<p<0hlé 1>|p|>0
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Obraz w zwierciadle ptaskim

Obraz pozorny, prosty, réwny. y <0, |y| 9 x| . Powiekszenie p=-1ale 1> |p|=1

r— +o,f-> +oo
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ZADANIA
Zadanie 1

W jakiej odlegtosci od zwierciadta sferycznego wklestego o ogniskowej f = 20 cm nalezy umiescic
przedmiot aby otrzymac jego obraz

e rzeczywisty, dwukrotnie powiekszony
e dwukrotnie pomniejszony
e pozorny, dwukrotnie powiekszony

Odpowiedz: 30 cm ; 60cm ; 10 cm
zadanie 2

W odlegtosci d = 3 cm od zwierciadta kulistego wklestego o promieniu r = 10 cm umieszczono na
gtéwnej osi optycznej przedmiot o wysokosci h = 1 cm. Gdzie powstanie obraz i jaka bedzie jego
wysokos¢?

Odpowiedz: W odlegtosciy = 7,5 cm, po przeciwnej stronie (obraz pozorny) o wysokosci 2,5 cm.

Zadanie 3

Przedmiot o wysokosci hy =5 cm umieszczono w odlegtosci d = 10 cm od zwierciadta kulistego
wklestego. Wysokos¢ pozornego obrazu tego przedmiotu h, = 15 cm. Obliczy¢ promien krzywizny
tego zwierciadta.

Odpowiedz: 30 cm

Zadanie 4

W jakiej odlegtosci od zwierciadta kulistego wklestego o promieniu r = 15 cm nalezy umiesci¢ punkt
Swietlny, aby odlegtos¢ tego punktu od jego obrazu rzeczywistego i powiekszonego byta rowna d = 20
cm?

Odpowiedz: 10 cm

Zadanie 5

Przedmiot umieszczono przed zwierciadtem kulistym wklestym tak, ze na ekranie powstat obraz
powiekszony p; = 8 razy. Gdy przedmiot przesunieto w strone zwierciadta o d =1 cm, powstat na
ekranie odsunietym nieco dalej od zwierciadta obraz powiekszony p, = 10 razy. Obliczy¢ ogniskowa
zwierciadta oraz pierwotng odlegtos¢ od niego.

Odpowiedz: f=40cm ; x; =45 cm
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Zadanie 6

Niech odlegtos¢ przedmiotu od ogniska zwierciadta kulistego wklestego wynosi a a odlegtos¢ obrazu
od ogniska niech bedzie b. Jaki jest zwigzek liczbowy pomiedzy wielkosciami a i b oraz ogniskowg
tego zwierciadta? (Wzér Newtona)

Odpowied?: ab=f

Zadanie 7

Na jednej scianie pokoju wisi obraz o wysokosci H = 2 m. Na przeciwlegtej $cianie wisi zwierciadto o
wysokosci h = 0,5 m. Odlegtos¢ wzajemna $cian d = 6 m. Gdzie powinien znajdowac sie widz, aby
widzied caty obraz? Zwierciadto jest tak zawieszone, by umozliwito widzenie catego obrazu.

OdpowiedZ: 2 m

Zadanie 8

Dowies$¢, ze cztowiek przy przegladaniu sie w zwierciadle ptaskim wiszgcym pionowo moze ujrzeé catg
swg postacé, jesli ma ono wysokosé réwng co najmniej potowie wzrostu cztowieka.
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kgt ACD = kgt DCE — jako kgt padania i odbicia

A ACE jest rGwnoramienny, a CD jest dwusiecznqg i wysokosciq tréjkgta, wiec dzieli bok AE na dwa réwne boki.
Czyli AD = DE = 0,5 AE. BC=AD ; BC=0,5 AE.

BC = wysokosc zwierciadta ; AE = wysokosc cztowieka

wysokos¢ zwierciadta = 0,5 - wysokosc¢ cztowieka
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zadanie 9

Na zwierciadto ptaskie pada promien swietlny. Jaki kat jaki tworzy promien odbity , jesli zwierciadto
obrdci sie o katy ?

S=(a+y)+(a+y)—a—a=2y

OdpowiedZ: Obrdci sie o kqt 2 y.
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