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ZALAMANIE SWIATEA. SOCZEWKI
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Mozliwos¢ wystgpienia kata granicznego. Kat
graniczny to taki kat padania, ktéremu
odpowiada kat zatamania 90°.
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Dla katow wiekszych od granicznego nie ma juz
zatamanie, a tylko catkowite wewnetrzne odbicie
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Do analizy obrazéow w soczewce polecam aplet fizyczny

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=48

Wzdr soczewkowy

Réwnanie soczewki

Powiekszenie obrazu

Rodzaje obrazow
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ze wzgledu na to czy obraz
powstat w wyniku przeciecia
promieni odbitych, czy ich
przedtuzen

ze wzgledu na potozenie
wzgledem przedmiotu

ze wzgledu na powiekszenie

®  rzeczywisty
e pozorny

e prosty
e odwrdcony

e powiekszony
e réwny
e pomniejszony

Zdolnos¢ skupiajgca zwierciadta i soczewki:

Jednostka 1 dioptria

Dla soczewek skupiajacychf>0iz>0

Zdolnos¢ skupiajgca uktadu soczewek

|

1D=1/m

dla soczewek rozpraszajgcychf<0iz<0

zZ=7zZ1+ 2z + -+ 2z,
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Obrazy w soczewkach skupiajacych

1. O<x«<f

Obraz pozorny, prosty, powiekszony.y <0, |y|>| x| . Powiekszeniep<-1ale |p|>1

Brak obrazu, czyli obraz w nieskoriczonosci.y = +o0, p = +o0
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Obraz rzeczywisty, odwrdcony, powiekszony.y>x, p>1

Obraz rzeczywisty, odwrécony, réwny. y =x=2f, p=1
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5. x>2f

Obraz rzeczywisty, odwrdcony, pomniejszony.y<x, 0 <p<1

Obraz w soczewce rozpraszajacej

Obraz pozorny, prosty, pomniejszony. y <0, |y| <| x| . Powiekszenie-1<p<0ale 1>|p|>0
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ZADANIA
Zadanie 1

Obliczy¢ promien $wietlistego kota, ktére widzi nurek na powierzchni jeziora. Oczy nurka
znajdujg si¢ na giebokosci h = 5 m pod woda. Wspotczynnik zatamania wody n = 4/3.

Odpowiedz: R = 5,67 m

Zadanie 2
Na dnie akwarium o glebokosci h = 50 cm znajduje si¢ zaréwka emitujaca §wiatto. Oblicz

promien ptywajacej na powierzchni wody tarczy kolistej, ktora uniemozliwi wydostanie si¢
$wiatla przez powierzchni¢ goérng wody w akwarium. Wspoétczynnik zatamania wody n = 4/3.

Odpowiedz :r = 0,567 m
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Zadanie 3

Wspoélczynniki zalamania $wiatta wzgledem prozni szkta, powietrz i wody wynosza
odpowiednio ns = 1,5, n, = 1 1 ny = 4/3. Oblicz ogniskowa 1 zdolnos$¢ skupiajaca soczewek:

szklanej dwuwypuktej o promieniach r; =20 cm i r2 = 60 cm w powietrzu i w wodzie
szklanej dwuwypuktej symetrycznej o promieniu r = 50 cm w powietrzu i w wodzie
szklanej ptasko-wypuktej o promieniu r = 50 cm w powietrzu i w wodzie
szklanej wklesto-wypuklej o promieniach 11 = 50 cm powierzchni wypuktej
i r2=40 cm powierzchni wklgstej w powietrzu i w wodzie
e. szklanej wklgsto-wypuktej o promieniach r1 =40 cm powierzchni wypuktej
i 2= 50 cm powierzchni wklgstej w powietrzu i w wodzie
f. szklanej dwuwklgstej o promieniach krzywizny r1 = 50 cm ir2 = 1 m w powietrzu i w
wodzie
g. szklanej dwuwklestej symetrycznej o promieniu r = 20 cm w powietrzu i w wodzie
h. szklanej ptasko-wklestej o promieniu r = 10 cm w powietrzu i w wodzie
i. powietrznej dwuwypuktej symetrycznej o promieniu r =20 cm w szkle i w wodzie

aoc oe

Odpowiedz:
SRODOWISKO 1- POWIETRZE SRODOWISKO 2 - WODA
Tylko w punkcie i nie powietrze a szklo
/[m] 2 [D] 1 [m] - [D]
a 0,3 3,3 1,2 0,83
b 0,5 2 2 0,5
c 1 2 4 0,25
d -4 -0,25 -16 -0,0625
e 4 0,25 16 0,0625
f -0,67 -1,5 -2,67 -0,375
g -0,2 -5 -0,8 -1,25
h -0,2 -5 -0,8 -1,25
i -0,3 -3,3 -0,4 -2,5
Zadanie 4

Ten sam przedmiot fotografowano dwa razy: z odlegtosci x1 = 0,9 mix2 = 1,65 m.
Odpowiednie wysokos$ci obrazéw wynosity: h; =4 cm 1 h, =2 cm. Wyznaczy¢ ogniskowa
obiektywu aparatu i wysoko$¢ przedmiotu.

Odpowiedz: f=15cm ; h =20 cm
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Zadanie 5

Przed soczewka skupiajaca o ogniskowej f w odlegtosci x = 4f ustawiono przedmiot o
wysokosci h. Za soczewka w odlegltosci f ustawiono zwierciadto ptaskie prostopadle do
gléwnej osi optycznej soczewki. Jaki jest obraz przedmiotu? W jakiej odlegtosci od soczewki

on powstaje? Wyznacz jego wysoko$¢.

Odpowiedz: W odlegtosci2f/3 od soczewki i /3 od zwierciadta, miedzy nimi o wysokosci h/3

Zadanie 6

W celu wyznaczenia ogniskowej soczewki rozpraszajacej wyznaczono najpierw ogniskowa
soczewki skupiajacej. Gdy ustawiono przed nig przedmiot w odlegtosci xs = 50 cm, to

uzyskano obraz na ekranie w odlegtosci ys = 33§ cm od soczewki. P6zniej soczewke te

zespolono z rozpraszajaca 1 gdy przedmiot ustawiono w tej samej odlegtosci od uktadu, to
obraz uzyskano w odlegtosci yu = 1 m. Jakg ogniskowa miata soczewka rozpraszajaca?

Odpowiedz:-50 cm

Zadanie 7

Na zwierciadlo wkleste nalano niewielka ilos¢ wody. Wiedzac, ze promien krzywizny jest
réwny 40 cm, a wspotczynnik zatamania wody wynosi 4/3 znalez¢ ogniskowa uktadu.

Odpowiedz: 24 cm (Swiatlo przechodzi tak: soczewka — zwierciadfo — soczewka ponownie, wigc
Zukladu = Zzwierciadla T 2 Zsoczewk[)

Zadanie 8

Ogniskowa soczewki szklanej obustronnie wklestej wynosi f1 = -10 cm. Soczewke te
ustawiono poziomo i wypelniono woda jej gorne zaglebienie. Ogniskowa wynosita wowczas
f> = -20 cm. Wyznaczy¢ promienie krzywizny obu powierzchni soczewki. Wspdtczynniki
zatamania wynosza: szkta ns = 3/2 1 wody nyw = 4/3.

Odpowiedz:R; = 6,67 cm (tam nalano wode) i R; = 20 cm

Zadanie 9

strona 12 zadanie 17

Adam jest krotkowidzem. Odleglo$¢ dobrego widzenia bez okularéw

http:/www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2008-PROBNY-OPERON/PM_Fizyka PP.pdf
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Zadanie 10
strona 6 zadanie 4
Soczewka w oleju, zdolno$¢ skupiajaca

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2008-PROBNY-OPERON/PM_Fizyka PR.pdf

Zadanie 11
Strona 6 zadanie 24
Wykres i1 niepewnosci pomiarowe

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-a2.pdf

Zadanie 12
strona 9 zadanie 19
Soczewka ptasko wypukla i jej rola w dalekowzrocznosci

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2008-podstawowy.pdf

Zadanie 13
strona 6 zadanie 13

Okulary, obliczy¢ zdolnosci ogniskowe majac zdolnos$ci skupiajace i potem jeszcze obliczy¢
odleglto$¢ x od soczewki.

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-PROBNY -OPERON-podstawowy.pdf

Zadanie 14
strona 7 zadanie 17

Z tabelki wyznaczy¢ wspotczynnik zatamania §wiatla i opisa¢ kiedy wystapi catkowite
wewngetrzne odbicie.

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2007-podstawowy.pdf
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Zadanie 15
strona 10 zadanie 4
Cata seria 5-ciu zadan z soczewka rozpraszajaca

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-PROBNY -rozszerzony.pdf

Zadanie 16
strona 7 zadanie 16
Wykreslanie obrazu w soczewce skupiajacej 1 obliczanie powigkszenia

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2005-12-PROBNY -podstawowy.pdf

Zadanie 17
strona 8 zadanie 17

Gdzie na rysunku sg katy padania, odbicia i zatlamania i kiedy wystepuje catkowite
wewngetrzne odbicie

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2005-12-PROBNY -podstawowy.pdf

Zadanie 18
strona 11 zadanie 23
8 zadan z obrazow w soczewkach

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2003-01-PROBNY -rozszerzony.pdf
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