Wiodzimierz Wolczynski

36P-powTORKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY (od poczatku do optyki geometrycznej)

Rozwigqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Pytania zamkniete

Pytanie 1 (1 pkt)

/ Przy zamknietym wytgczniku pojemnosc
zastepcza trzech jednakowych kondensatoréw
wynosi 3 uF.

Po otwarciu wytgcznika pojemnosé jest rowna

A. 2 uF

B. 3uF

C. 1,5uF

D. OuF
Pytanie 2 (1 pkt)

Energia kinetyczna protonu w jednorodnym polu magnetycznym

A. wzrosnie, jesli bedzie sie on poruszat zgodnie z liniami sit

B. wzrosnie, jesli bedzie sie on poruszat przeciwnie do linii sit
C. wzrosnie, jesli bedzie sie on poruszat prostopadle do linii sit
D. nie ulegnie zmianie
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Pytanie 3 (1 pkt)

Gaz rozprezajac sie izotermicznie wykonat prace 50 J. Zmiana energii wewnetrznej tego gazu i ciepto
dostarczone byty réwne

A.AU=0,Q=-50)
B.AU=50J,Q=0
C.AU=0,Q=50)
D.AU=-50J,Q=0

Pytanie 4 (1 pkt)

W piszczatce jednostronnie otwartej o dfugosci | = 17 cm powstaje dzwiek. Jego predkosé w
powietrzu wynosi 340 m/s. Czestotliwosci dzwieku podstawowego i pierwszej harmonicznej wynoszg
odpowiednio

A. 500 Hz i 1000 Hz
B. 500 Hz i 1500 Hz
C. 1000 Hz i 500 Hz
D. 1500 Hz i 500 Hz

Pytanie 5 (1 pkt)

Na planecie, na ktérej przyspieszenie grawitacyjne jest 16 razy mniejsze, okres drgant wahadta
matematycznego jest

A. 16 razy dtuzszy
B. 4 razy dtuzszy
C. 16 razy krétszy
D. 4razy krotszy
Pytanie 6 (1 pkt)

Kuter wyptywa z rzeki do morza. Po tym wptynieciu, w morzu

zanurzenie kutra maleje, a sita wyporu rosnie
zanurzenie kutra maleje, a sita wyporu nie zmienia sie
zanurzenie i sita wyporu nie zmieniajg sie

oo w>

zanurzenie i sita wyporu rosng
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Pytanie 7 (1 pkt)

Przed zwierciadtem wklestym o promieniu krzywizny r = 50 cm przesuwano przedmiot w
odlegtos$ciach od 30 cm do 40 cm.

A. powiekszenie obrazu pozostaje jednakowe
B. powiekszenie obrazu rosnie

C. powiekszenie obrazu maleje

D. obraz nie powstaje

Pytanie 8 (1 pkt)

Do koncéw przewodnika o oporze whasciwym p, dtugosci | i Srednicy d przytozono réznice
potencjatéw U. Moc wydzielona w oporniku wynosi:

U?d
"ol

U?d?
pl

nU?%d?
4pl
m2U?d?

4pl

D..

Pytanie 9 (1 pkt)

Zmiana natezenia pradu o 1 A w ciggu 0,1 s spowodowata powstanie sity elektromotorycznej 10 mV.
Oznacza to, ze indukcyjno$é cewki wynosita

A.1mH
B.10 mH
C.0,1mH
D.0

Pytanie 10 (1 pkt)

Naktadaty sie dwie fale o jednakowych dtugosciach fali. Réznica drég ze zrddet fali do pewnego
punktu wynosita As = 1,2 cm. W punkcie tym nastgpito wygaszenie fali. Fala ta mogta mie¢ dtugos¢

A. 2,4cmlub0,8cm
B. Olub1,2cm

C. Olub2,4cm

D.

2,4 1ub 4,8 cm
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Pytania otwarte

Zadanie 11 - Soczewka (10 pkt)
Szklana soczewka o wspétczynniku zatamania szkta ng = 1,5, ma w powietrzu ogniskowa f = 10 cm.
Zadanie 11.1 (2 pkt)

W odlegtosci x = 18 cm od soczewki umieszczono w powietrzu przedmiot o wysokosci hy =2 cm.
Gdzie powstanie obraz i o jakiej wysokos$ci?

Zadanie 11.2 (2 pkt)

Soczewka ta jest dwuwypukta, symetryczna. lle wynoszg promienie krzywizny tej soczewki?

Zadanie 11.3 (3 pkt)

. 4 . . -
Soczewke te zanurzono w wodzie (n,, = 5). Pod wodg umieszczono ponownie w odlegtosci 18 cm

przedmiot. Gdzie w tych warunkach powstanie obraz i o jakiej wysokosci?
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Zadanie 11.4 (3 pkt)

Ponownie uzyto tej soczewki, co w pkt. 1 zndw w powietrzu, by wyznaczy¢ ogniskowg innej soczewki.
Ta druga byta rozpraszajgca. Gdy uzyto uktadu obu soczewek, to po umieszczeniu przedmiotu w
odlegtosci x, = 40 cm, na ekranie otrzymano rowniez obraz w tej samej odlegtosci. Jaka jest
ogniskowa soczewki rozpraszajgcej?

Zadanie 12. Sprezyna (7 pkt)
Sprezyne o dtugosci | = 20 cm wydtuzono sitg F= 1N o 2 cm.
Zadanie 12.1 (1 pkt)

Jaki jest wspétczynnik sprezystosci sprezyny?

Zadanie 12.2 (2 pkt)

Na sprezynie zawieszono odwaznik m = 0,5 kg i sprezyne rozciggnieto o 1 cm. Oblicz okres drgan
sprezyny i podaj ile wynosi amplituda drgan.
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Zadanie 12.3 (2 pkt)

Oblicz energie drgan, jesli zatozymy, ze sg to drgania niegasnace.

Zadanie 12.4 (2 pkt)

Jaka jest predkos¢ maksymalna w tych drganiach?

Zadanie 13. Waga (3 pkt)

Zadanie 13.1 (2 pkt)

Na wadze pokazanej na rysunku obok zwazono jabtko.
Szalki wagi s3 metalowe. Na szalce prawej potozono
jabtko, a na lewej odwazniki, ktore ciezar jabtka
zrbwnowazyty. Pod szalke z jabtkiem podstawiono
metalowag ptyte i naelektryzowana. Co nalezy teraz
zrobié, z odwaznikami na szalce lewej (dodaé, czy odjgé),
by waga pozostata w réwnowadze? Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 13.2 (1 pkt)

Nazwij zjawisko jakie zaszto miedzy szalka a ptyta
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Zadanie 14. Woda z lodu (8 pkt)

Z lodéwki wyciggnieto m = 0,5 kg lodu o temperaturze t = -10°C. Zadaniem jest zamienié go w wode o
temperaturze t,, = 50°C.

Ciepto wtasciwe lodu wynosi ¢, = 2100 J/kgK, a wody c,, = 4200 J/kgK.

Ciepto topnienia lodu L = 334 kl/kg

Zadanie 14.1 (2 pkt)

Wykaz, ze nalezy dostarczyc ciepta w ilosci 282,5 kl.

Zadanie 14.2 (2 pkt)

Ciepto to dostarczane jest przez elektryczny czajnik. Jego sprawnosé, to 80%. Cel osiggnieto po 5
minutach. Jakg moc miat czajnik?
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Zadanie 14.3 (2 pkt)

Zatézmy, ze czajnik ten ma moc 1200 W. Zawiera on dwie jednakowe spirale grzejne potgczone
rownolegle i jest zasilany napieciem 230 V? Jaki opér ma kazda spirala?

Zadanie 14.4 (2 pkt)

Jak zmienitby sie czas, gdyby uzy¢ tylko jednej spirali? Podaj, czy wzrdstby on, czy zmalat, podaj ile
razy i uzasadnij swéj wniosek.

Zadanie 15 - Przemiany gazowe (9 pkt)

Trzy mole gazu doskonatego poddano kolejno trzem przemianom, przeprowadzajgc gaz ze stanu A,
do B, Ciz powrotem do A, wedtug podanego wykresu. Wykresem przemiany CA jest krzywa
przypominajgca hiperbole, ale nie jest to wykres przemiany izotermicznej.

p, 10° Pa

A

v

0 100 200 300 V, dm?
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Zadanie 15.1 (1 pkt)

Jakimi przemianami byty:

Zadanie 15.2 (2 pkt)

Wykaz, ze przemiana CA nie jest izotermiczna.

Zadanie 15.3 (3 pkt)

Przedstaw w jednym uktadzie wspétrzednych wykresy zaleznosci cisnienia od temperatury dla
przemian AB i BC.
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Zadanie 15.4 (2 pkt)

Oblicz prace sit zewnetrznych w przemianie AB. Czy jest ona dodatnia, czy ujemna?

Zadanie 15.5 (1 pkt)

Czy w przemianie BC ciepto byto dostarczone uktadowi, czy oddane do otoczenia?

Zadanie 16 — Rzut pitkq (3 pkt)
Na wysokosci 10 m chtopiec podrzucit do géry pitke z predkoscig v, =5 m/s.
Zadanie 16.1 (1 pkt.)

Na jakiej maksymalnej wysokosci nad ziemig znalazta sie pitka?
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Zadanie 16.2 (2 pkt.)

Z jakg predkoscig pitka uderzyta w ziemie?
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