36P5-rowToRKA

FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNYZ FIZYKI | ASTRONOMII -V

POZIOM PODSTAWOWY

* Drgania
* Fale
e Akustyka

* Optyka geometryczna
Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania
Pytanie 1 (1 pkt.)

Zegar wahadtowy wskazuje doktadny czas, gdy jego wahadto wykonane ze stali znajduje sie w
temperaturze 20°C. Gdy wystawimy ten zegar na mrdz, bedzie on

A. spieszyt sie B. pdinit sie
C. pokazywat ten sam czas D. nie jestesmy w stanie rozstrzygngc
Pytanie 2 (1 pkt.)

Na rysunku ponizej pokazano takie same wahadta w ich potozeniach réwnowagi w poruszajgcych sie
w prawo wagonikach. W wagoniku z lewej strony drga z okresem T = 21'[\/2 . Okres drgan w

wagoniku z prawej strony jest dany wzorem:

wagon jadacy ruchem jednostajnym wagon jadacy ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem a

A. T=2n/L B. T=2n/L
g+a g—a

1 1
C. T—Zﬂ\/ﬁ D.T—Zﬂ\/ﬁ
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Pytanie 3 (1 pkt.)

Zaleznosc sity i pracy przy wydtuzaniu sprezyny poprawnie przedstawione sg na wykresach

A.

v

v

v

v

v

v

v
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Pytanie 4 (1 pkt.)

Po wrzuceniu do stawu kamyka, na powierzchni wody ukazuje sie biezgca fala kolista. Odlegtos¢
miedzy grzbietem fali, a jej doling, mierzona wzdtuz kierunku rozchodzenia sie jest réwna:

AL B.2 c.32 D.A
4 2 4
Pytanie 5 (1 pkt.)
Przez szczeliny S, i S, przechodzi fala ptaska. W
punkcie A nastgpito wzmocnienie fali. R6znica
S | drég ze szczelin do punktu A mogta by¢
1
|
. | A.0,\, 2\
2 | B.0, 0,5\, 1,5\
°
A C.0
D.A, 2\
Pytanie 6 (1 pkt.)
Gdy wysokos¢ stupa powietrza w naczyniu z woda
/\ wynosita h, nastapit rezonans i ustyszano
wzmocnienie dzwieku. Ponowne wzmocnienie
u h=10 cm wystgpi wtedy, gdy wysokos¢ stupa powietrza
/\ bedzie
B - A. 5cm
- _ B. 10cm
— — C. 20cm
- — D. 30cm
Pytanie 7 (1 pkt.)

Predkos$¢ dzwieku w powietrzu przyjac jako 340 m/s.
Czestotliwos$¢ wzmocnionego dzwieku, o ktorym mowa w zadaniu 6 wynosi

A. 850 Hz B. 1700 Hz C. 3400 Hz D. 425 Hz
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B. Pytanie 8 (1 pkt.)
Predko$¢ dzwieku w powietrzu przyjgc¢ jako 340 m/s.

Wskutek przemieszczania sie zrodta dzwieku do nieruchomego obserwatora, czestotliwosé
odebranego dzwieku byta wieksza o0 20% od czestotliwosci wysytanego dzwieku. Wynika z tego, ze

A. zrodto dzwieku zblizato sie do obserwatora z predkoscig okoto 5,7 m/s
B. zrddto dzwieku oddalato sie do obserwatora z predkoscig okoto 5,7 m/s
C. irédto dzwieku zblizato sie do obserwatora z predkoscig okoto 57 m/s
D. zrédto dzwieku oddalato sie do obserwatora z predkoscig okoto 57 m/s

Pytanie 9 (1 pkt.)

Na rysunku przedstawiono soczewke skupiajgca, przedmiot, z lewej strony i jego obraz, z prawej
strony. Dalszy bieg promienia poprawnie przedstawia potprosta

Pytanie 10 (1 pkt.)
Wybierz zdanie nieprawdziwe

A. kat graniczny, to kat padania, ktéremu odpowiada kat zatamania 90° .

B. zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia wystepuje, gdy kat padania jest wiekszy od kata
granicznego

C. jesli mamy do czynienia z osrodkami jak powietrze i szkto, to zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia wystepuje zarowno przy przejsciu $wiatta ze szkta do powietrza, jak i z
powietrza do szkfa

D. jesli mamy do czynienia z osrodkami jak powietrze i szkfo, to zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia wystepuje tylko przy przejsciu swiatta ze szkta do powietrza

e ——
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Zadanie 11. Sprezyna (4 pkt.)
Sprezyne o dtugosci | = 10 cm sita 100 N rozcigga o 10%.

Zadanie 11.1 (1 pkt.)

Oblicz wspotczynnik sprezystosci tej sprezyny.

Zadanie 11.2 (1 pkt.)

Oblicz wykonang prace przy takim rozcigganiu.

Zadanie 11.3 (2 pkt.)

Jaka bytaby czestotliwos¢ drgan pionowych sprezyny, gdyby obcigzy¢ jg odwaznikiem o masie 1 kg?
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Zadanie 12. Wahadto (8 pkt.)

Uczen ma zadanie, by wykona¢ wahadto matematyczne sekundowe.

Zadanie 12.1 (1 pkt.)

Jak ma to zrobi¢? Napisz jakiej dtugosci ni¢ ma wykorzystac?

Zadanie 12.2 (1 pkt.)

O co musi zadba¢, aby wahadto rzeczywiscie mgto zostac¢ uznane za matematyczne?

Zadanie 12.3 (2 pkt.)

Rysunek obok przedstawia potozenie réwnowagi
———— wahadta. Narysuj sity jakie dziatajg na kulke w tym
potozeniu i podpisz.

Sital-to
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Zadanie 12.4 (3 pkt.)

Rysunek obok przedstawia potozenie maksymalnego
—— wychylenie wahadta. Narysuj sity jakie dziatajg na

kulke w tym potozeniu i podpisz.

Sital-to

Sita2 —to

Sita3 -to

Sitad -to

Zadanie 12.5 (1 pkt.)

lle czasu zajmie wahadtu przejscie z potozenia w zadaniu 12.3, do potozenia w zadaniu 12.4

Zadanie 13. Fala stojgca(6 pkt.)

Zadanie 13.1 (2 pkt.)

Znalez¢ potozenie weztdw i strzatek fali stojgcej w basenie o dtugosci | = 10 m, jezeli weztéw tych byto
11.

A
Y

=10 m

v

e ——
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1. ... m 2. e m 3. m 4, ... m 5. . m
6. e m 7. . m 8. . m 9. .. m 10. ......... m
11.......... m
Strzatki:
1. ... m 2. e m 3. m 4. ... m 5. i m
6. e m 7. e, m 8. . m 9. ... m 10. ......... m
Obliczenia:
Zadanie 13.2 (2 pkt.)

Pret aluminiowy o dtugosci | = 1 m zamocowano w srodku i wprawiono w drgania podtuzne. Jaka jest
czestotliwosé fali stojacej wytworzonej w precie, jesli wiadomo, ze predkos¢ dzwieku w aluminium
wynosi 8300 m/s?
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Zadanie 13.3 (2 pkt.)

Jaka gtebokosé powinno mie¢ pudto rezonansowe kamertonu, jesli wydaje on ton podstawowy o
czestotliwosci f = 440 Hz. Predkos$¢ dzwieku w powietrzu przyjac jako 340 m/s.

ze strony www: http://fizyka.zamkor.pl/artykul/76/732-kamerton-z-pudlem-rezonansowym

Zadanie 14. Pociqg i syrena(4 pkt.)

Zadanie 14.1 (4 pkt.)

Oblicz skok czestotliwosci (roznice) Af = fiohicowa — fpoczatkowa OFaz ich stosunek jakie odbiera pasazer
pociggu jadgcego z predkoscig 17 m/s, ktory styszy syrene wydajacg dzwiek o czestotliwosci f = 1000
Hz, umieszczong na stacji, tuz przy torach. Predkos$¢ dzwieku w powietrzu przyjgc jako 340 m/s.
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Zadanie 15 - Zwierciadta sferyczne (10 pkt.)

- i

Na rysunku jest przedstawione zwierciadfo
wkleste z jednej i wypukte z drugiej strony.

W odlegtosci x = 30 cm od zwierciadta
sferycznego wklestego o promieniu krzywizny r =
40 cm umieszczono przedmiot o wysokosci h, =
1cm.

Rysunek ze strony: http://sklep.zamkor.pl/sklep/63/zestaw-nr-28-zwierciadla-kuliste-wklesle-i-wypukle

Zadanie 15.1 (2 pkt.)

Gdzie powstanie obraz?

Jaka jest wysokos$¢ obrazu
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Zadanie 15.2 (1 pkt.)

Odpowiednie przymioty obrazu podkresl.

Jest to obraz rzeczywisty — pozorny prosty —odwrdcony  powiekszony — pomniejszony - rowny

Zadanie 15.3 (2 pkt.)

Wykresl ten obraz, zachowujgc odpowiednig skale.

Zadanie 15.4 (2 pkt.)

Odwrdcono zwierciadto od przedmiotu, tak, ze teraz przedmiot ten znajduje sie przed zwierciadtem
wypuktym, o tym samym promieniu i w tej same]j odlegtosci.

Gdzie teraz powstanie obraz?
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Jaka jest wysokos¢ obrazu?

Zadanie 15.5 (1 pkt.)

Odpowiednie przymioty obrazu podkresl.

Jest to obraz rzeczywisty — pozorny prosty —odwrdcony  powiekszony — pomniejszony - rowny

Zadanie 15.6 (2 pkt.)

Wykresl ten obraz, zachowujgc odpowiednig skale.
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Zadanie 16 — Soczewka skupiajgca (8 pkt.)

Na rysunku ponizej przedstawiono soczewke, jej o$ gtdwng, przedmiot, z lewej strony i jego obraz z
prawe;j

Zadanie 16.1 (3 pkt.)

Wyznacz konstrukcyjnie potozenie ognisk soczewki na powyzszym rysunku.

Zadanie 16.2 (1 pkt.)

Odpowiednie przymioty obrazu podkresl.

Jest to obraz rzeczywisty — pozorny prosty —odwrdcony  powiekszony — pomniejszony - rowny

Zadanie 16.3 (2 pkt.)

Soczewka przedstawiona powyzej jest szklana (n = 1,5) i symetryczna i w powietrzu ma zdolnos¢
skupiajacg z = +4D. Oblicz jej promienie krzywizny.
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Zadanie 16.4 (2 pkt.)

Oszacuj i oblicz, by podac ile w przyblizeniu wynosza: x — odlegtos¢ przedmiotu od soczewki, y —
odlegtos¢ obrazu od soczewki i p — powiekszenie obrazu.
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Ocena:

pytania temat punktéw na
pytania zamkniete 10
zadanie 11 Sprezyna 4
zadanie 12 Wahadto 8
zadanie 13 Fala stojgca 6
zadanie 14 Pocigg i syrena 4
zadanie 15 Zwierciadfa sferyczne 10
Zadanie 16 Soczewka skupiajgca 8
razem otwarte 40
RAZEM 50
WYNIK [%] 100
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