Wiodzimierz Wolczynski

41P-rowT6RKA
FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMIII

POZIOM PODSTAWOWY (od poczatku do kornca)

Rozwigqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Pytania zamkniete
Pytanie 1 (1 pkt)

Sita réwnolegta do toru o wartosci F = 120 N ciggneta skrzynie, a tarcie byto réowne 10% ciezaru
skrzyni. Przyspieszenie z jakim skrzynia byta ciagnieta wynosi a = 0,2 m/s’. Masa tej skrzyni wynosita:

A. 120 kg

B. 100 kg

C. 20kg

D. 2kg
Pytanie 2 (1 pkt)

Brytke tonaca w wodzie (p,, = 1000 kg/m?) najpierw zwazono sitomierzem w powietrzu i potem w
wodzie. Wyniki byty: Fg, = 10 N i Fg,, = 8 N. Gestos¢ brytki wynosi:

A. 5000 kg/m?>.
B. 10 000 kg/m>.
C. 2000 kg/m”.
D. 1000 kg/m”.

Pytanie 3 (1 pkt)

Pitka tenisowa o masie 160 g spada z wysokosci h =5 m i odbija sie tracac 20% energii mechaniczne;j.
Zmiana pedu piteczki

A.0

B. 12,5 kgm/s
C. 3,03 kgm/s
D. 2,88 kgm/s
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Pytanie 4 (1 pkt)

Jeden mol tlenu w cylindrze z ruchomym ttokiem ogrzano od 20 °C do 120 °C. Oznacza to, ze objeto$é
gazu

A. wzrosta okoto 6 razy

B. nie zmienita sie

C. zmalata okoto 6 razy

D. wzrosta okoto 1,34 razy

Pytanie 5 (1 pkt)

Cztowiek o masie 80 kg ma na Ksiezycu, gdzie przyspieszenie na powierzchni jest 1/6 ziemskiego

A. mase 13,3 kgiciezar 133 N

B. mase 80 kg i ciezar 133 N

C. mase 80 kgiciezar 800 N

D. mase 13,3 kgiciezar 800 N
Pytanie 6 (1 pkt)

Wskaz zdanie nieprawdziwe

A. przy zblizeniu do elektroskopu laseczki naelektryzowanej ujemnie na precie i listku ma
miejsce jedynie przegrupowanie tadunkdw, a nie przejscie z laseczki

B. przy zblizeniu laseczki ebonitowej ustyszano przeskok iskry elektrycznej, a po odjeciu jej od
elektroskopu listek byt wychylony, wiec nie zaszto zjawisko indukcji elektrostatycznej

C. jesli do kuli metalowej naelektryzowanej ujemnie zblizymy kule metalowa
nienaelektryzowang, to kule bedg sie przyciggac

D. w przypadku A opisano zjawisko indukcji trwatej

Pytanie 7 (1 pkt)

W zjawisku interferencji fal o jednakowych dtugosciach A = 10 cm, w pewnym punkcie réznica drég ze
zrédet fal, do tego punktu wynosita 12,5 cm. W tym punkcie zajdzie zjawisko

A. wzmocnienia fali

B. wygaszenia fali

C. posrednie, ani wzmochienie, ani wygaszenie

D. jednoczesnie wzmocnienie i wygaszenie
Pytanie 8 (1 pkt)

Opor zastepczy 100 opornikéw potgczonych rownolegle, z ktorych kazdy ma opdr R =1 Q wynosi

A.1000Q B.1Q C.0,010Q D.10Q
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Pytanie 9 (1 pkt)

W ciggu 0,1 s, zmiana indukcji magnetycznej o 0,01 T spowodowata w ramce kwadratowej o
powierzchni 100 cm? wzbudzenie sity elektromotoryczne;j

A.1mV
B.10 mV
C.0,1mV
D.0

Pytanie 10 (1 pkt)

Natezenie dzwieku o czestotliwosci 1000 Hz wynosito 0,0001 W/m?. Poziom natezenia tego dzwieku
wynosit

20dB
40 dB
60 dB
80 dB

oo w>

Pytania otwarte

Zadanie 11 - Jgdra atomowe (10 pkt)

Zadanie 11.1 (3 pkt)

Deuter to izotop wodoru %H . Masa jadra deuteru wynosi m; = 2,013553 u. Oblicz energie wigzania w
MeV. Masa protonu m, = 1,007276 u, a neutronu m, = 1,008665 u. 1u = 1,6605-10 kg.
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Informacja do zadan 11.2i 11.4

Rodzina uranowa rozpoczyna sie na uranie ZggU a konczy sie na otowiu Zgng

Zadanie 11.2 (2 pkt)

Zaszto zatem

.................. przemian ai .................. przemian B

Zadanie 11.3 (1 pkt)

Jedng z przemian jest przemiana ZggU w *55Th. Zapisz réwnanie tego rozpadu.

Zadanie 11.4 (1 pkt)

Okres potrozpadu przemiany przedstawionej powyzej wynosi 4,5 miliarda lat. Jesli w obecnej chwili
mamy 1 mg uranu, to znaczy, ze 18 miliardéw lat temu byto go?

Zadanie 11.5 (1 pkt)

Okres potrozpadu przemiany przedstawionej powyzej wynosi 4,5 miliarda lat. Jesli w obecnej chwili
mamy 1 mg uranu, to znaczy, ze za 9 miliardow lat bedziemy dysponowad torem o masie?

- ________________________________________________
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Zadanie 11.6 (2 pkt)

lle jader znajduje sie w 1 g uranu ZggU ?

Zadanie 12. Serie wodorowe (8 pkt)

Energia elektronu w atomie wodoru w stanie podstawowym wynosi A =-13,6 eV. Dtugosci fal jakie sg
emitowane lub pochtaniane przy przeskokach miedzy orbitami w atomie wodoru mozna obliczy¢
stosujgc albo postulat Bohra, albo stosujgc wzér Rydberga

=R(i—i) k=n+1n+2n+3,. R=1110"
m

Oblicz dtugosc¢ najdtuzszej fali i granicy krétkofalowej dla 1l serii wodorowej. Wynik podaj w
nanometrach

Zadanie 12.1 (4 pkt)

Z Il postulatu Bohra:
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Zadanie 12.2 (4 pkt)

Z wzoru Rydberga:

Zadanie 13. Fotokomorka (6 pkt)
Praca wyjscia elektronéw z wolframu wynosi 4,52 eV, a baru 2,50 eV.
Zadanie 13.1 (2 pkt)

O jakiej dtugosci fale elektromagnetyczne wywotajg zjawisko fotoelektryczne w wolframie?
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Zadanie 13.2 (1 pkt)

i ; ., Vwolf
Oblicz stosunek granicznych czestotliwosci —————

Vbar

Zadanie 13.3 (3 pkt)

Jakg predkos¢ beda miaty elektrony wybite swiattem o dtugosci fali A = 400 nm z fotokatody barowe;j?

Zadanie 14 - Soczewka (4 pkt)

Przed soczewkg skupiajgcg o zdolnosci skupiajgcej + 2 D umieszczono przedmiot o wysokosci 2 cm.
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Zadanie 14.1 (2 pkt)

Na rysunku powyzej narysuj potozenie obrazu oraz dalszy bieg pokazanego promienia.

Zadanie 14.2 (2 pkt)

Oblicz potozenie i wysokos¢ obrazu, jesli przedmiot jest w odlegtosci 75 cm od soczewki.

Zadanie 15 -W polu magnetycznym (6 pkt)

) &)
——
B
v
—
Vo K

W jednorodne pole magnetyczne o indukcji B = 0,01 T, dziatajgce tylko w przestrzeni zaznaczonej
szarym prostokatem, o zwrocie za ptaszczyzne kartki wpada tadunek elektryczny z predkoscia v,
lezgcg w ptaszczyznie kartki, prostopadle do indukcji magnetycznej jak na rysunku i wypada z
predkoscig v.
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Zadanie 15.1 (1 pkt)

Jaki znak ma tadunek?

Zadanie 15.2 (1 pkt)

Narysuj tor tadunku na rysunku powyzej?

Zadanie 15.3 (1 pkt)

Poréwnaj z uzasadnieniem wartosci predkosci v, i v?

Zadanie 15.4 (3 pkt)

Predkoé¢ z jaka ten tadunek wpadt w pole magnetyczne wynosi 4,79-10* m/s. Dtugo$¢ odcinka KL
wynosi 10 cm. Wartosé tadunku jest wartoscig tadunku elementarnego e. Oblicz mase fadunku.
Zidentyfikuj te czgstke.
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Zadanie 16 — Rzuty (6 pkt)
Zadanie 16.1 (2 pkt)

Rzucono pionowo w gére kamien z predkoscig v, = 20 m/s. Jak wysoko nad Ziemie wznidst sie on.

Zadanie 16.2 (4 pkt)

Zatézmy, ze Ziemia nie ma atmosfery. Z predkoscig v, réwng pierwszej predkosci kosmicznej
wystrzelono pionowo w gére obiekt. Jak wysoko nad Ziemie wzniesie sie on (chodzi o odlegtos¢ od
powierzchni Ziemi)?

___________________________________________________________|
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