41P6-roWTORKA

FIKCYJNY EGZAMIN MATURALNYZ FIZYKI | ASTRONOMII -V
POZIOM PODSTAWOWY

* Optyka fizyczna

e Dualizm korpuskularno-falowy

e Atom wodoru. Widma

* Fizyka jadrowa

* Teoria wzglednosci
Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania
Pytanie 1 (1 pkt.)

Aby zobaczy¢ widmo $wiatta biatego nalezy uzy¢

A. tylko pryzmatu B. tylko siatki dyfrakcyjnej
C. pryzmatu lub siatki dyfrakcyjnej D. zadnego z wymienionych wczesniej przyrzgdéw
Pytanie 2 (1 pkt.)

W zjawisku zatamania Swiatta przy przejsciu z powietrza do wody

nie zmienia sie czestotliwo$é swiatta

A

B. dtugo$é fali wzrasta
C. predkosé fali wzrasta
D

dtugosc fali i predkos¢ wzrasta

Pytanie 3 (1 pkt.)

Oto umowne granice podstawowych barw widma swiatta biatego.

fioletowa 380 — 440 nm, niebieska 440 -490 nm
zielona 490 — 560 nm, 20tta 560 — 590 nm
pomaraniczowa 590 - 630 nm, czerwona 630—-780 nm

Zjawisko fotoelektryczne z zastosowaniem fotokatody platynowej o pracy wyjscia 5,3 eV moze
wywotac
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A. Swiatto z6tte, zielone, niebieskie i fioletowe
B. Swiatto niebieskie i fioletowe
C. Swiatfo fioletowe i nadfiolet
D. tylko nadfiolet
Pytanie 4 (1 pkt.)

Jesli takim samym napieciem przyspieszymy wigzke elektronéw i protonéw, to skojarzona z nimi
dtugosc fali de’ Broglie’a jest

A. jednakowa dla obu wigzek

B. wieksza dla elektronéw

C. wieksza dla protondéw

D. zalezna od mocy wigzki
Pytanie 5 (1 pkt.)

Dtugosc fali granica krétkofalowej serii Lymana (nr 1) w poréwnaniu z granicg krétkofalows serii
Balmera (nr 2) jest

A. wieksza

B. mniejsza

C. réwna

D. zalezna od warunkéw powstania widma

Pytanie 6 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono

widmo emisyjne ciggte

A

B. widmo absorpcyjne ciggte
C. widmo emisyjne pasmowe
D

widmo absorpcyjne pasmowe
Pytanie 7 (1 pkt.)
Promieniowanie B~ (beta minus) to czastki zwane

A. elektronami B. pozytonami C. neutrinami D. jadrami helu
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Pytanie 8 (1 pkt.)
Wskaz zadnie nieprawdziwe

A. w reakcji rozszczepienia jadra wyzwala sie energia rzedu 200 MeV

B. masa jadra jest zawsze wieksza od sumy mas jego sktadnikdw wzietych oddzielnie

C. jesli po 2 min rozpada sie potowa jgder pierwiastka X, to po 4 min rozpada sie % jader
D. przemiana B jest przemiang naturalna, wystepujacg w skorupie ziemskiej

Pytanie 9 (1 pkt.)

Postulat, na ktérym opiera sie teoria wzglednosci mowi, ze

A. predkosc¢ Swiatta jest zalezna od rodzaju osrodka, w ktérym sie rozchodzi
B. masa relatywistyczna jest wieksza dla ciat, ktére sg w ruchu
C. predkosé swiatta jest najwieksza we Wszechswiecie i niezalezna od uktadu odniesienia
D. czas w uktadzie poruszajacym sie ptynie wolniej
Pytanie 10 (1 pkt.)

Energia catkowita czastki wedtug teorii wzglednosci jest sumg energii

spoczynkowej i kinetycznej
spoczynkowej i potencjalnej
potencjalnej i kinetycznej

o0 ® >

jadrowej i spoczynkowej

Zadanie 11. Zatamanie (6 pkt.)

Promien Swiatta z6ttego o dtugosci fali 580 nm wychodzi z powietrza (n,= 1) i przechodzi najpierw do
wody (n,=1,33), a potem jeszcze z wody do szkta (ns=1,5)

Zadanie 11.1 (2 pkt.)

Oblicz jaka czestotliwos¢ na to Swiatto
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Zadanie 11.2 (2 pkt.)

Oblicz jakie sg dtugosci fali tego swiatta w wodzie i szkle.

Zadanie 11.3 (2 pkt.)

Oblicz jakie sg predkosci tego Swiatta w wodzie i szkle.

Zadanie 12. Prqgzki interferencyjne (6 pkt.)

Siatka dyfrakcyjna ma 500 rys na 1 mm. Przepuszczono przez nig promien Swiatfa
monochromatycznego. Odlegtos¢ siatki od ekranu wynosita | = 1 m. Pierwszy jasny prazek
interferencyjny byt w odlegtosci 25 cm.

Zadanie 12.1 (2 pkt.)

Jaka jest stata siatki? Podaj jg w nm.
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Zadanie 12.2 (2 pkt.)

Jakg dtugosc fali miato monochromatyczne swiatto?

Zadanie 12.3 (2 pkt.)

Jakiego najwyzszego rzedu prazek udatoby sie w tych warunkach uzyskaé?

Zadanie 13. Fale elektromagnetyczne(6 pkt.)

Zadanie 13.1 (2 pkt.)

Do fal elektromagnetycznych zaliczamy promienie X, fale radiowe, podczerwien, mikrofale, nadfiolet,
promienie y, Swiatfo, fale ultrakrétkie. Uszereguj je wymieniajgc w kolejnosci rosnacej, biorgc pod
uwage dtugos¢ fali.

| N O | | W N -
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Zadanie 13.2 (2 pkt.)

Wyjasnij pojecia: fala niespolaryzowana i fala catkowicie spolaryzowana.

Zadanie 13.3 (2 pkt.)

Narysuj promien swiatta padajacego, odbitego i zatamanego gdy swiatto przechodzi z powietrza do
jakiego$ przezroczystego izolatora pod katem Brewstera.

Zadanie 14. Fotokomorka(6 pkt.)
Fotokomoérka posiada fotokatode cezowa, dla ktdrej praca wyjscia wynosi W = 1,8 eV.
Zadanie 14.1 (2 pkt.)

Oblicz dtugos¢ fali granicy krotkofalowej dla tej fotokomérki. Fale o dtugosciach wiekszych, czy
mniejszych beda wywotywac zjawisko fotoelektryczne?
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Zadanie 14.2 (2 pkt.)

Fotokomorke tg oswietlono Swiattem o czestotliwosci dwa razy wiekszej od granicznej. Jaka
maksymalng energie kinetyczng uzyskaty elektrony?

Zadanie 14.3 (2 pkt.)

Jakim napieciem mozna wyhamowa¢ elektrony z zadania poprzedniego?

Zadanie 15 — Mikroskop elektronowy (5 pkt.)
Mikroskop elektronowy wytwarza strumien elektrondw przyspieszany napieciem 30 kV.

Zadanie 15.1 (3 pkt.)

Jaki ped maja elektrony przyspieszone podanym napieciem?
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Zadanie 15.2 (2 pkt.)

Oblicz jaka jest dtugosc fali de Broglie’a skojarzona z takg wigzka elektronéw.

Zadanie 16 — Promieniowanie wodoru (6 pkt.)

Es

t c

Obok przedstawiony jest schemat pozioméw
energetycznych w atomie wodoru. Energia
elektronu, gdy jest on w stanie podstawowym

wyhosi-13,6 eV.

Es

Zadanie 16.1 (2 pkt.)

Na rysunku powyzej oznaczono przejscie elektronu miedzy orbitg 2 i 3. Napisz ktérej serii wodorowe;j
to odpowiada i przejsciu temu odpowiada emisja, czy absorpcja promieniowania.

Zadanie 16.2 (2 pkt.)

Oblicz dtugosc fali i podaj jg w nanometrach, dla wspomnianego wyzej przejscia.
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Zadanie 16.3 (2 pkt.)

Oblicz granic krétkofalowa tej serii i podaj jg w nanometrach.

Zadanie 17 - Unit (2 pkt.)

Zadanie 17.1 (2 pkt.)

Postugujgc sie danymi z tablic dotgczonych do arkusza maturalnego policz, jakiej energii w MeV
odpowiada 1 unit.

cigg dalszy obliczen
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Zadanie 18 — Reakcja Rutherforda (1 pkt.)

Zadanie 18.1 (2 pkt.)

W stynnej reakcji Rutherforda, w ktérej odkryto proton w jagdrze atomu, jadra atomu azotu 1‘7*N byty
bombardowane czgstkami a. Z reakcji powstaty jadra tlenu, ktorego liczba porzagdkowa wynosi 8.
Zapisz réwnanie tej reakgc;ji.

Zadanie 19 — Paradoks bliznigt (2 pkt.)

Zadanie 19.1 (2 pkt.)

Z dwéch blizniakéw 20 letnich jeden zostat na Ziemi, a drugi wyruszyt w kosmos. Z jaka predkoscia
musiat podrézowad, jesli po podrdzy spotkali sie po 30 latach ziemskich i miat wéwczas 21 lat (liczac
wedtug czasu uptywajgcego na Ziemi)?
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Ocena:

pytania temat punktéw na
pytania 10
zamkniete
zadanie 11 Zatamanie 6
zadanie 12 Prazki interferencyjne 6
zadanie 13 Fale elektromagnetyczne 6
zadanie 14 Fotokomoérka 6
zadanie 15 Mikroskop elektronowy 5
zadanie 16 Promieniowanie wodoru 6
zadanie 17 Unit 2
zadanie 18 Reakcja Rutherforda 1
Zadanie 19 Paradoks bliznigt 2
razem otwarte 40
RAZEM 50
WYNIK [%] 100
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