Wiodzimierz Wolczynski

42 POWTORKA 4

MECHANIKA

Zadanie 1

Wahadto sekundowe umieszczono w kabinie poruszajacej sie poziomo z przyspieszeniem a = g. O jaki
kat od pionu odchyli sie jego potozenie rownowagi? lle wynosi w tych warunkach okres drgan
wahadta?

Odpowied?: a = 45° ; T=084s

Zadanie 1 DOMOWE

W samochodzie poruszajgcym sie z pewnym przyspieszeniem wahadetko odchylito sie o kat a = 10°
od pionu

sin10°=0,1736 | c0s10°=0,9848 | tg10°=0,1763 | «ctg10°=5,6721 |

Z jakim przyspieszeniem poruszat sie samochdd? lle wynosit w tym przypadku okres drgarh wahadta w
normalnych warunkach sekundowego?

Odpowied?: a = 1,763 m/s’ ; T=238s

Zadanie 2

Na wysokos¢ h = 20 m podniesiono ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem
a=0,2 m/s’ ptyte betonowa o masie m = 1 tona. Jaka moc musiat mie¢ silnik dzwigu, zatozy¢, ze 20%
jego mocy elektrycznej rozprasza sie.

Odpowiedz: okotfo 18 kW

Zadanie 2 - DOMOWE

Z pewnej wysokos$ci opuszczono na ziemie ruchem jednostajnym z predkoscig v =2 m/s ptyte o
ciezarze Q = 10* N. Jaka moc ma silnik elektryczny o sprawnosci 95%?

Odpowiedz: okoto 210,5 kW
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Zadanie 3

Z jakiej wysokosci musi zsungcé sie klocek, aby przeby¢ martwg petle o promieniu R = 1m? Z jakiej
wysokoéci musiataby sie stoczy¢ kulka, aby przeby¢ te petle? Moment bezwtadnosci kulki | = 0,4mr?.
Przyja¢, ze wymiary klocka i kulki s3 mate w poréwnaniu z promieniem petli. Tarcie poming¢.

Odpowiedz: Klocek okotfo 2,5 m, a kulka okoto 2,7 m

Zadanie 3 - DOMOWE

Pod gdrke o kacie nachylenia a = 10°do poziomu pchnieto kule (I = 0,4mr?) z predkoscia 3 m/s. Jaka
odlegto$¢ przebedzie ona do chwili zatrzymania sie? Tarcie poming¢.

sin 10° =0,1736 cos 10° = 0,9848 tg 10°=0,1763 | ctg 10°=5,6721

Odpowiedz: okoto 3,63 m

Zadanie 4

Oblicz btad wzgledny popetniany przy obliczaniu energii kinetycznej toczacej sie kuli (moment
bezwtadnosci kuli | = 0,4mr?) nie uwzgledniajac energii kinetycznej w ruchu obrotowym.

Odpowiedz: 57,14 %

Zadanie 4 - DOMOWE

Jakg predkos¢ powinien mieé posuwajgcy sie krgzek hokejowy, aby jego energia kinetyczna byta
réwna energii toczacej sie kuli o tej samej masie, z predkoscig viui = 10 m/s? Moment bezwtadnosci
kuli 1 = 0,4mr?

Odpowiedz: okoto 11,83 m/s

Zadanie 5

Pod jakim katem i w jakiej odlegtosci spadnie na ziemie kamien rzucony poziomo z wysokosci
h =20 m z predkoscig poczgtkowg v, = 10 m/s?

Odpowied?:20 m ; 63,44°
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Zadanie 5 - DOMOWE

Z jaka predkoscig nalezy rzuci¢ poziomo z wysokosci h = 10 m kamien, aby upadt on w odlegtosci h od
podstawy wiezy? Z jakg predkoscig upadnie on na ziemie?

Odpowiedz: okoto 7,07 m/s

Zadanie 6

O godzinie 12-tej wskazéwka minutowa pokrywa sie z wskazéwka godzinowa. Po jakim najkrotszym
czasie stanie sie to ponownie. Ktdra bedzie to godzina?

Odpowiedz: Po 1 %h, czyli polh i%min . Bedzie godzina 1.05i27,(27) s

Zadanie 6 - DOMOWE

0¢ z dwoma krazkami umieszczona w odlegtosci wzajemnej | = 0,5 m wiruje z predkoscig obrotowg

n = 1200 obr. / min. Pocisk lecgcy rownolegle do osi przebija oba pociski, przy czym otwdr od pocisku
w drugim krazku jest przesuniety wzgledem otworu w pierwszym krazku o kat 12°. Znalez¢ predkosé
pocisku.

Odpowiedz: 300 m/s

Zadanie 7
m, =2kg
Napisz réwnania ruchu dla ciezarkdw o masach my i m, oraz
mo = 03 ke bloczka o promieniu R =2 cm i masie m,. Moment
bezwtadnosci bloczka | = 0,5m,r?. Na stole dziata sita tarcia,
a wartos$¢ wspétczynnika przyjmij f.
Jaka musi by¢ wartosc f, by nie byto zadnego ruchu?
m; =0,5kg
Odpowiedz:
ma=mg-N; ; mya =Ny~ fmog ; =N - N
f=025
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Zadanie 7 - DOMOWE

Napisz rownania ruchu dla ciezarkdw o masach my i m, oraz
bloczka o promieniu R =2 cm i masie m,. Moment
bezwtadnodci bloczka | = 0,5m,r’. Na stole dziata sita tarcia,
a wartos$¢ wspdtczynnika przyjmij f.

Jaka musi by¢ wartos$c f, by nie byto zadnego ruchu?

m; =0,5kg
sin 10°=0,1736 cos 10°=0,9848 tg 10°=0,1763 ctg 10°=5,6721
Odpowiedz:
ma=myg-N; ; m,a = N, +m,gsina - fm,gcosa ; %: N; — N,
f=043
Zadanie 8

Badano zaleznos¢ potozenia punktu od czasu w ciggu 10 sekund z dokfadnoscig 0,1 s i otrzymano
wyniki w metrach z doktadnoscig do 10 cm.
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Przedstaw wykres zaleznosci potozenia od kwadratu czasu i wyznacz z niego przyspieszenie jesli byt
to ruch jednostajnie przyspieszony bez predkosci poczatkowej
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Odpowiedz:
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Przyspieszenie wynosi okoto 0,27 m/s’.

Zadanie 8 - DOMOWE

Badano zaleznos$¢ predkosci ciata od czasu w przedziale 50 sekund i uzyskano wyniki predkosci w m/s.

0 20,00

5 18,00
10 16,50
15 15,00
20 13,00
25 11,00
30 10,00
35 8,00
40 6,00
45 4,00
50 2,00

Przedstaw wykres zaleznosci predkosci od czasu, zaktadajgc, ze jest to ruch jednostajnie zmienny

i odpowiedz na nastepujace pytania:

¢ lle wynosita predkos¢ poczatkowa?

e lle wynosito przyspieszenie?

e Pojakim czasie ciato sie zatrzymato?

e Jaka droge przebyto do chwili zatrzymania sie?
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Odpowiedz:
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Vo=20m/s;a=-0,34m/s’;t=585s;s=580m.

Zadanie 9
Wyrzucono pionowo w gore kamien z predkoscig v, = 15 m/s.

e Jak wysoko sie wzniosto?

e Pojakim czasie od chwili wyrzucenia spadfo na ziemie?

e Jaka predkos¢ miato, gdy byto w potowie wysokosci maksymalnej?

* Na jakiej wysokos$ci byto, gdy miato predkosé rowng potowie maksymalne;j?

Odpowiedz:

h=11,25m ; t=3s ; v=10,6 m/s ; h,=844m

Zadanie 9 - DOMOWE
Upuszczono swobodnie kamien z wysokosci 80 m.

e Pojakim czasie spadnie on na ziemig?
e Zjaka predkoscig uderzy w ziemie?
* lle czasu zajmie mu przebycie drugiego odcinka 40-metrowego?

Odpowiedz:

t=4s;v=40m/s;t,=1,17s
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Zadanie 10

Ni¢ o dtugosci | = 0,5 m z kulkg o masie m = 10 g odchylono od pionu o kat 60°. Jakg predko$¢ bedzie
ona miata przechodzac przez potozenie réwnowagi? Jakie w tym momencie jest napiecie nici?

V3 1 tg60° = /3 V3
5in60° = — cos60% =2 i ctg 60° = —
2 3
Odpowiedz: okoto 2,24 m/s ; 02N

Zadanie 10 - DOMOWE

Na nici wisi kulka o masie m; = 10 g. W kulke te uderzyta idealnie niesprezyscie druga kulka o masie
m, = 30 g, z predkoscig v, = 4 m/s. Na jakg wysokos¢ wzniesie sie kulka?

OdpowiedZ:0,45 m
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