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Zadanie 1

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-a2.pdf

Arkusz Il — strona 2
Zadanie 22. Wahadto balistyczne (10 pkt)

Zadanie 1 - DOMOWE

W kulke z plasteliny wahadta matematycznego o dtugosci nici | = 1 m i masie M = 4m trafia lecaca
poziomo kulka z plasteliny o masie m. Jakg predkos¢ miata przed zderzeniem kulka o masie m, jesli
zlepione kulki odchylity sie od pionu o kat a = 60°?
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Odpowiedz: ok. 15,8 m/s

Zadanie 2

http://www.voltwo.webd.pl/matura/fizyka/2006-al.pdf

Arkusz | — strona 6
Zadanie 13. Roleta (3 pkt)

Zadanie 2 - DOMOWE

Blok prostopadiécienny ma wymiary 30x10x6 cm &stasé p = 3 g/cni. Oblicz najwiksz
mozliw g prag jaka wykon& mozna przestawiag ten blok z jednego patenia w drugie.

Odpowiedz: 6,48 J

Zadanie 3

W klocek drewniany lezgcy na brzegu stotu trafia pocisk z predkoscig v = 300 m/s. Stosunek mas
klocka do pocisku wynosi 199:1. Jaka musi by¢ dtugos$¢ stotu, aby klocek nie spadt na podtoge?
Wspdtczynnik tarcia w tych warunkach wynosi f = 0,1.
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OdpowiedZ: s =1,125m

Zadanie 3 - DOMOWE

Na réwni pochytej o kacie nachylenia a = 30° do poziomu lezy klocek drewniany. Trafia w niego
pocisk z predkoscig v =500 m/s, stycznie do réwni. Stosunek mas klocka do pocisku wynosi 199:1.
Jaka musi by¢ dtugosé rowni, aby klocek nie spadt na podtoge? Wspdtczynnik tarcia w tych warunkach
wynosi f=0,1.

Odpowiedz: s = 0,53 m

Zadanie 4
Na jakiej wysokosci nad Ziemig okres drgan wahadta matematycznego wzrdstby 4-krotnie?

Odpowiedz: Na wysokosci rownej trzem promieniom Ziemi.

Zadanie 4 —- DOMOWE

Pewna planeta jest elipsoidg obrotowg i stosunek promienia biegunowego do réwnikowego wynosi
na niej 0,8. Gdzie na tej planecie sita grawitacji jest wieksza na rowniku, czy na biegunie i ile razy? Jak
dtugo musiataby trwacé doba na tej planecie, aby ciata na rowniku nic nie wazyty? Promien rownika
wynosi R, a masa planety wynosi M.

3
Odpowiedz: Ciezar jest wiekszy na biegunie E razy; T =2m /R—

GM
TABELA
Pluton (planeta

voa | erur [wenus | ziemia[wars [somise sotun uran_[weptan| Eten Gens,
éredniaodleglos’c'odS%oﬁca(AU) 0,387 0,723 1 1,524 5,203 9,539 19,182 30,058 39,529
Nachylenie orbity wzgledem ekliptyki.

7,0 3,4 0 1,5 1,18 2,5 0,8 1,46 17,08
(®)
Mimosrod orbity 0,2056 0,0068 0,0167 0,0934 0,0485 0,0556 0,0473 0,0086 0,2534
Nachylenie ptaszczyzny réwnika
wzgledem ptaszczyzny orbity. 0 178(%) 23,4 24,8 3,1 26,7  97,9(*) 28,8 57,0(%)
(®)
Srednica na réwniku

0,38 095 1 0,53 11,16 9,41 4,10 3,81 0,18
(dla Ziemi=1)
Masa

0,0553 0,8153 1 0,1047 317,89 95,17 14,54 17,24  0,00258
(dla Ziemi =1)
Srednia gestos¢ (g/cm?) 5,50 5,11 5,52 3,94 1,33 0,687 1,16 1,77 1,97
;ir;’rﬁipfslz)e”ie gravitacyineldla 0,378 0,905 1 0,369 2,555 1,075 0,865 1,188 0,066
Okres obrotu wokét osi (dni) 58,65 243,16 1 1,029 0,410 0,426 0,960 0,743 6,387
Okres obiegu (lata) 0,2408 0,6152 1 1,88 11,86 29,46 84,01 164,79 248,54

Zrédto: http://portalwiedzy.onet.pl/37878,,,,planety ukladu slonecznego wybrane dane,haslo.html
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Zadanie 5

Na przyktadzie Jowisza i Saturna udowodnij stusznos¢ lll prawa Keplera. Skorzystaj z tabeli na str. 2

Zadanie 5—- DOMOWE

Jaki jest okres obiegu asteroidy krazgcej wokat Stonca w odlegtosci 3 AU (AU — jednostka
astronomiczna)? z tabeli na str. 2.

Odpowiedz: okoto 5,2 lat.

Zadanie 6

Jaka prace nalezy wykona¢, aby satelite o masie m = 10 ton przenies¢ z orbity Jowisza na wysokosci
h; = R na wysokos¢ h, = 2R? R — promien Jowisza. Skorzystaj z tabeli na str. 2.

Odpowiedz: 2,23'10% )

Zadanie 6 - DOMOWE

Jakg prace nalezy wykona¢ nad satelita o masie m = 10 ton, aby wylgdowat on na Marsie, od
momentu, gdy krgzy on wokét niego na orbicie, na wysokosci h = R? Skorzystaj z tabeli na str. 2.

Odpowiedz: -3'10°

Zadanie 7

Skorzystaj z tabeli na str. 2 i na podstawie wykresu zaleznosci przyspieszenia grawitacyjnego od
odlegtosci od srodka planety powiedz o jakg planete chodzi?
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Odpowiedz: Jowisz

Zadanie 7—- DOMOWE

Przedstaw wzdr, z ktérego da sie obliczy¢ gdyby byty dane liczbowe drugg predkosé kosmiczng dla
planety o promieniu R, zaktadajac, ze jest ona jednorodng kulg o gestosci p. Objetos¢ kuli oblicza sie z

4
wzoru V = §”R3

Odpowiedz:v, = 2R /@
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