Wiodzimierz Wolczynski

45_powTAORKA 7

ELEKTROSTATYKA

Zadanie 1

Na nitkach nieprzewodzgacych o dtugosciach 1 m wiszg dwie jednakowe metalowe kuleczki. Po
natadowaniu obu tadunkiem jednoimiennym 1uC nitki odchylity sie o kat 60°. Jakie masy maja te
kulki?
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Odpowiedz: 1,56 g

Zadanie 1 - DOMOWE
Prawo Coulomba dla fadunkéw w dowolnym $Srodowisku wyraza sie wzorem:

1 q19;
e, e, T2

Kulki z zadania 1 zanurzono w wodzie. Wzgledna stata dielektryczna wody jest w przyblizeniu €, = 80.
Jak zmieni sie kat odchylenia nitek?

Odpowiedz:

W wodzie zmaleje zaréwno sita pionowa jak i
pozioma. Sita pionowa, to w wodZzie ciezar
pomniejszony o site wyporu. Sita pionowa zmieni sie
nieznacznie.

Sita pozioma to sita elektrostatyczna. Ta w wodzie, jak
wynika z wzoru zmaleje 80 razy.

Tak wiec sita pozioma znacznie zmaleje, natomiast
pionowa nieznacznie zmaleje. Spowoduje to, Ze kqt
odchylenia nitek w wodzie wyraZnie zmaleje.
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Zadanie 2

Oblicz natezenie pola elektrycznego oraz potencjat w punktach A, Bi C. tadunki 1i 2 sg rowne i

wynoszg Q = 1 nC, a odlegtos¢ tadunkow r = 10 cm. Odlegtosci punktow wynoszq%

1 2
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+ -
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Odpowiedz:
Eo=7200 N/C; Eg=3200 N/C; E-=2546 N/C;

VA=0,'VB='120V,' VC=0/.

Zadanie 2 - DOMOWE

Gdzie znajduje sie punkt, w ktérym natezenie pola elektrycznego pochodzace od dwdch tadunkéw
punktowych dodatnich Q; =9 uCi Q, = 1 uC odlegtych od siebie 0 1 m jest réwne zero?

Odpowiedz: Na linii tgczqcej oba tadunki, w odlegtfosci 25 cm od tadunku mniejszego Q, = 1 uC

Zadanie 3

Trzy jednakowe tadunki dodatnie o wartosci 1 mC umieszczono w naroznikach tréjkata
rownobocznego. Jaki tadunek nalezy umiesci¢ w srodku trojkata, aby uktad pozostat w rownowadze?

Odpowiedz: tadunek ujemny — 0,58 mC

Zadanie 3— DOMOWE

Dwa jednakowe fadunki dodatnie o wartosci 1 mC umieszczono w odlegtosci a = 10 cm. Jaki tadunek
nalezy umiesci¢ w $rodku miedzy nimi, aby uktad pozostat w réwnowadze?

Odpowiedz: tadunek ujemny — 0,25 mC
Zadanie 4

Trzy jednakowe kondensatory o pojemnosciach C = 1 nC potgczono dwoma sposobami zawsze w
sposéb mieszany, a wiec szeregowo i réwnolegle i podtgczono napieciaU=10V.
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1. Narysuj schematy obu potaczen.
2. Oblicz napiecia, tadunki i energie wydzielone na kazdym kondensatorze w obu potaczeniach.

Odpowiedz:

P AH
L Ly,

kondensator | napiecie tadunek energia kondensator | napiecie tadunek energia
1 5v 5nC 12,5n) 1 3,33V 3,33nC 55nJ
2 5v 5nC 12,5n) 2 3,33V 3,33nC 55n)
3 v 10nC 50nJ 3 6,67V 6,67 nC 22,2 nJ

Zadanie 4 - DOMOWE
Kondensatory o pojemnosciach C, = 1 pF i C, = 3 pF potgczono

a. szeregowo
b. réwnolegle

i podtgczono do Zrédta pradu o napieciu U = 100 V.Oblicz w obu wypadkach tadunek zgromadzony na
kazdym z nich, napiecie na nich i wydzielone w nich energie.

Odpowiedz:
szeregowo rownolegle
kondensator napiecie | tadunek energia kondensator napiecie tadunek energia
1pF 75V 75pC | 2812,5p) 1pF 100 vV 100 pC 5nJ
3pF 25V 75 pC 937,5p) 3pF 100 vV 300 pC 15nJ
Zadanie 5

Ptaski kondensator prézniowy sktadajacy sie z dwdch ptytek o powierzchni $ = 100 cm?, oddalonych
od siebie o0 d =1 mm, natadowane sg do napiecia U = 1000 V. Z jaka sitg przyciagajg sie te ptytki

Odpowiedz: 4,445:10° N.
B. Fabianski, Z. Paczkowski — Zbidr zadan z fizyki dla maturzystéw i kandydatéw na studia

strona 94 zadanie 351
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Zadanie 5—- DOMOWE

lle metréw kwadratowych blachy musielibysmy uzyé, gdybysmy chcieli zbudowac¢ kondensator ptaski
powietrzny o pojemnosci C = 1 uF, gdyby blachy te oddalone byty od siebie o d =1 mm? Wzgledna
przenikalnos¢ dielektryczna wynosi €, = 1,000544, wiec oczywiscie przyjmij jg jako 1.

OdpowiedzZ: Na obie ptytki to powierzchnia 2S = 224 m’

Zadanie 6

Oktadki kondensatora ptaskiego o powierzchni S = 500 cm? znajdujg sie w odlegtosci d; = 1 cm od
siebie i sg natadowane do napiecia U = 5000 V. Jakg prace nalezy wykonac, aby oktadki oddalié¢ na
odlegtosé d, = 4 cm. Kondensator w trakcie operacji jest:

a. odtaczony od zrédta pradu
b. dotaczony do zrédta pradu

Odpowied?: a. W = 1,67°10° J ;b. W=-556"10"J

Zadanie 6 — DOMOWE

Dwa kondensatory o pojemnosciach C; = 2uF i C, = 0,5uF natadowano do potencjatéw U, = 100 V
i U, =50V, a nastepnie zwarto ich jednoimienne oktadki. Obliczy¢ wydzielone ciepto.

Odpowiedz: 0,016 J

Zadanie 7

Kondensator ptaski powietrzny o pojemnosci C, = 1 mF zanurzono do potowy w cieczy o statej
dielektrycznej e, =3

a. poziomo
b. pionowo

lle wynosity wtedy pojemnosci tak utworzonych kondensatorow?

Odpowiedz: a. 1,5 mF ; b. 2 mF

Zadanie 7— DOMOWE

Jak zmieni sie energia kondensatora po natadowaniu go do pewnego napiecia i zanurzeniu go w
cieczy o statej dielektrycznej €, = 2, jesli:

a. byt dotaczony do zrédta pradu
b. po natadowaniu zostat odtgczony od Zrédta pradu
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Odpowiedz: a. energia wzrosnie dwukrotnie ; b. energia zmaleje dwukrotnie

Zadanie 8

Kondensator prézniowy natadowano do napiecia U, = 1000 V i potgczono z drugim takim samym, ale
wypetnionym dielektrykiem. Po potgczeniu napiecie zmalato o 75%. Jaka jest wzgledna przenikalnos¢
dielektryczna izolatora, ktéry wypetniat przestrzen kondensatora drugiego?

Odpowiedz: 3

Zadanie 8 - DOMOWE

Kondensator dielektryczny z dielektrykiem o wzglednej przenikalnosci €, = 5 o pojemnosci C = 10 nF
natadowano tadunkiem Q = 10 uC, po czym odtgczono go od Zrddta pradu i potgczono z drugim
kondensatorem. Jakie napiecie ustalito sie miedzy ptytkami kondensatoréw?

Odpowiedz: okoto 833 V

Zadanie 9

Jak zmieni sie natezenie pola elektrycznego miedzy ptytkami kondensatora natadowanego pewnym
tadunkiem i odtgczonego od Zrddta pradu jesli miedzy jego oktadki wtozymy dielektryk o wzglednej
przenikalnosci dielektrycznej €, = 3?

OdpowiedzZ: Natezenie pola zmaleje trzykrotnie

Zadanie 9 — DOMOWE

Kondensator olejowy zawierajgcy olej o statej dielektrycznej €, = 5 natadowano do napiecia
U =500 V i odtgczono od zrddta pragdu. Wskutek nieszczelnosci olej wylat sie spomiedzy ptytek
kondensatora. O ile zmienito sie napiecie miedzy ptytkami?

Odpowiedz: Napiecie wzrosto o 2000 V.

Zadanie 10

Czastka a zostata przyspieszona w polu kondensatora prézniowego pod napieciem U = 10 kV. Jej
predko$¢ poczatkowa v, = 10° m/s i byta skierowana zgodnie ze zwrotem linii sit pola. Jaka jest jej
predkosé koricowa czgstki?

Odpowiedz: 1,41 o° m/s
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9Zadanie 10 - DOMOWE

Elektron zostat przyspieszony polem elektrycznym kondensatora o napieciu U = 1000 V i odlegtosci
ptytek d =1 cm. W jakim czasie przeleciat on miedzy ptytkami

Odpowiedz: okoto 10”7
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