Wiodzimierz Wolczynski

A46-POWTORKA 8

PRAD STALY

Zadanie 1

Oblicz i wpisz do tabeli

Ra=2Q | -154
Ri=40Q

E r= 1 Q
U [V] I [A] P [W]
Ri=4Q
R,=2Q
R:=6Q
Ri=2Q
r=10Q
SEM ogniwa wynosi Odpowiedz: NA KONCU konspektu
Zadanie 1 - DOMOWE
Ri=4Q R,=4Q Ri=3Q
I2 = 0,3 A
R:3=12Q
|
1
U [V] I [A] P [W]

R]_ =40
R2 =4Q
R3 =120
R4 =30
napiecie ogniwa wynosi Odpowiedz: NA KONCU konspektu
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Zadanie 2

Drut miedziany o dtugosci 10 cm ma pole przekroju poprzecznego S = 0,1 mm?. Opdr wtasciwy miedzi
wynosi p = 1,7:10® Om. Drut ten podtgczono do napiecia U = 1,5 V. Jaki prad poptynat przez ten drut?
Jaki prad catkowity poptynatby w obwodzie, gdyby z tego drutu wykonano pierscien i napiecie
przytozono do pierscienia w punktach, lezgcych na srednicy drutu?

OdpowiedzZ: 0,88 A ; 3,52A

Zadanie 2 — DOMOWE

Drut miat opdr R = 10 Q. Przecieto go na pieé rownych czesci i te pie¢ kawatkdow zwinieto w jedng
catosc. Jaki opdr teraz stanowi ten drut?

Odpowiedz: 0,4 Q

Zadanie 3

Trzy zaréwki podtgczono szeregowo do zrddta pradu o pewnym nieznanym napieciu. Nastepnie
jedna zaréwke wyjeto a pozostate dwie zndw przytaczono do tego samego napiecia. Jak zmienito sie
natezenie pradu w obwodzie?

OdpowiedzZ: Wzrosto 1,5 razy.

Zadanie 3 - DOMOWE

Trzy zaréwki podtgczono réwnolegle do zrédta pradu o pewnym nieznanym napieciu. Nastepnie
jedna zaréwke wyjeto a pozostate dwie zndw przytaczono do tego samego napiecia. Jak zmienito sie
natezenie pradu w obwodzie?

Odpowiedz: Zmalato 1,5 raza.

Zadanie 4

Jaki btgd wzgledny popetnimy uzywajgc amperomierza o oporze wewnetrznym R, =5 Q w obwodzie,
w ktérym sita elektromotoryczna zrédta pradu wynosita E = 1,5 V, opdr ogniwa wynositr=0,1 Q, a
opornik zewnetrzny miat wartos¢ R = 100 Q?

Odpowiedz: 0,48%
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Zadanie 4 —- DOMOWE

Jaki btgd wzgledny popetnimy uzywajgc woltomierza o oporze wewnetrznym Ry = 1 kQ w obwodzie,
w ktérym mierzymy napiecie na obwodzie zewnetrznym R = 100 Q. Sita elektromotoryczna zrédta
pragdu wynosita E = 1,5V, opdr ogniwa wynosit r=0,1 Q.

Odpowiedz: 0,01%

Zadanie 5

Dwa przewodniki wykonane jeden ze stali, a drugiuminium mag jednakowe masy i opory. Ktéry
przewodnik jest diszy i ile razy? @stas¢ stali d = 7800 kg/m, a aluminium ¢= 2700 kg/m, op6r
wihasciwy stalip, = 1,5107 Qm, a aluminiunp, = 0,2810" Qm.

Odpowiedz: Przewodnik aluminiowy jest dfuzszy ok. 3,9 razy

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadan z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 77 zadanie 14:13

Zadanie 5—- DOMOWE

Miedziany przewodnik elektryczny o dtugosci | = 1000 m, ktdrego pole przekroju poprzecznego

S, = 6,2 mm”ma catkowity opdr R. Jaki przekrdj poprzeczny powinien mie¢ przewodnik aluminiowy o
tej samej dtugosci i takim samym oporze catkowitym? Ile wynosi opor kazdego z przewodnikow?
Opor wiasciwy miedzi wynosi p; = 1,6810% QOm, a aluminium p2 = 2,710 Om

Odpowiedz: 10 mm?’ ; 2,7Q

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadar z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 77 zadanie 14:12

Zadanie 6

Woltomierz moze mierzy¢ maksymalne napiecie U; = 15 Vi wtedy ptynie przez niego prad o
natezeniu | = 30 mA. Jaki opornik nalezy wtgczy¢ szeregowo z woltomierzem, aby mozna byto mierzyé
napiecie U, = 150 V?

Odpowiedz: 4,5 kQ

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadar z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 87 zadanie 16.1
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Zadanie 6 —- DOMOWE

Jaki prad ptynie w gatezi obwodu elektrycznego przez opornik o oporze R = 1000 Q, jezeli po
szeregowym wtgczeniu w obwdd miliamperomierza o oporze wewnetrznym R,, = 100 Q pokazuje on
natezenie pradu |, =25 mA

OdpowiedzZ: 27,5 mA

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadan z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 87 zadanie 16.2

Zadanie 7

Cztery odbiorniki energii elektrycznej o oporze R kazdy potgczono szeregowo i tak powstaty uktad
zasilono napieciem U. Jak zmieni sie moc pobierana przez te odbiorniki, jesli potaczy¢ je rownolegle i
powstaty uktad zasili¢ takim samym napieciem?

Odpowiedz: Prownotegie _ 1 ¢

Szeregowe

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadar z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 87 zadanie 15.41

Zadanie 7— DOMOWE

Dwa odbiorniki o réznych oporach R; =40 Qi R, = 200 Q potgczono raz réwnolegle, a raz szeregowo.
Powstate uktady zasilano kolejno jednakowym napieciem U = 24 V. Jaka ilos¢ ciepta wydzieli sie w
jednostce czasu w kazdym z odbiornikéw?

Odpowiedz: szeregowo: P;=0,4 W ; P,=2 W réwnolegle: P;=14,4 W ;P,=2,88 W.

B. Mendel, J. Mendel — Zbior zadan z fizyki dla klasy Il szkot srednich- WSiP — 1998 — strona 87 zadanie 15.42

Zadanie 8

Grzejniki elektryczne majg moce P, = 1,5 kW i P, = 2 kW i s3 dostosowane do napiecia 230 V.
Potaczono te grzejniki na godzine t3czac je najpierw szeregowo, a potem réwnolegle. lle energii
elektrycznej w kilowatogodzinach zuzyto w obu wypadkach?

Odpowiedz: szeregowo - P, = % = 0,857 kW, energia 0,857 kWh ;
1 2

rownolegle — P, = P, + P, = 3,5 kW, energia 3,5 kWh
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Zadanie 8 - DOMOWE

Zelazko ma moc 1 kW i jest dostosowane do napiecia 230 V. lle energii elektrycznej w
kilowatogodzinach zuzyje on w ciggu dwdch godzin pracy, jesli napiecie w sieci jest stabsze i wynosi
220 V?

OdpowiedZ: 0,915 kW

Zadanie 9

R’ R
Warto$¢ oporéw R = 100 Q, R =200 Q. Na
kondensatorze o pojemnosci C = 1 uF zgromadzit
| | sie tadunek Q = 10 uC.

Oblicz site elektromotoryczng zrédta pradu, jesli
jego opdr wewnetrzny mozna pomingc.

Jaka jest moc wydzielona na oporze R oraz na
obu oporach R.

— m
—

Odpowiedz: E =40 V. Moc na oporze R’, P’ =2 W, na obu oporach moce wynoszq poP=1W

Zadanie 9— DOMOWE

Warto$¢ oporéw R = 100 Q, R = 400 Q. Na
kondensatorze o pojemnosci C = 1 uF zgromadzit
I I sie tadunek Q = 10 uC.

Oblicz site elektromotoryczng zrédta pradu, jesli
jego opdr wewnetrzny mozna pomingc.

E Jaka jest moc wydzielona na oporze R orazna
obu oporach R.

Odpowiedz: E = 12V. Moc na oporze R’, P’ = 16 W, na obu oporach moce wynoszq po P =4 W
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Zadanie 10

R;=20Q

— L 11—

R1=10Q

*{ I_:_ Oblicz natezenia pragdéw w gateziach.

E,=2V,n=10 3710

E1:5V,r1=4Q

Odpowiedz:
R,=20Q
S T I m— By —lars = 1Ry — iRy = 0
R1 =10Q Y Il El — 137'1 - I3R1 — Ile == O
{ F—1— R

_ | A
E,=2V,r,=1qQ Re=15Q 2

I1=-0220A; I,=1346A; 13 =-1566 A
A wiec dwa kierunki pradu fkazaly sie przeciwne
niz na rysunku.

E;=5V,n=40Q
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Zadanie 10 - DOMOWE

R1=100Q R, =200Q
Rs =150
=
E,=2V | |
Es=4V,
r2=1Q
|’3:20
Ii
E1=5V,n=40Q
Odpowiedz:

Zadanie 10 - DOMOWE

R1=10Q R;=200Q
A
R;=15Q
. =
5 E=2V, | |
Es=4V,
* n=10
r3=20
Ii
E1:5V,r1:4Q

Oblicz nateZenia pradéw w gateziach Braz
napiecia na kazdym z BpBréw Braz Zrédtach

pradu.

E3 + 137'3 - E2 + 137'2 - Ile - 12R2 - 12R3 =0

El - 117'1 - Ile - 12R2 =0
11 = 12 + 13

11=2304; >=008A;1;=25664
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ODPOWIEDZ DO ZADANIA 1

U [V] | [A] P [W]
Ri=40Q 8 2 16
R,=20Q 3 1,5 4,5
R;=60Q 3 0,5 1,5
R;=20Q 4 2 8
r=10Q 2 2 4
SEM ogniwa wynosi 17 V.
ODPOWIEDZ DO ZADANIA 1 - DOMOWEGO

U V] [[A] P [W]
Ri=40Q 4,8 1,2 5,76
R,=40Q 3,6 0,9 3,24
R;=12Q 3,6 0,3 1,08
R;=30Q 3,6 1,2 4,32

napiecie ogniwa wynosi 12 V.
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