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ARKUSIK 19

TERMODYNAMIKA — CZESC 2. | ZASADA TERMODYNAMIKI

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 11 punkt

Przemiana w ktdrej nie zaszta wymiana ciepta z otoczeniem, w ktérej temperatura gazu spadta, to

izotermiczne sprezanie
izotermiczne rozprezanie
adiabatyczne sprezanie

0N wp

adiabatyczne rozprezanie

Zadanie 2 1 punkt
Energia wewnetrzna gazu

jest proporcjonalna do temperatury
jest proporcjonalna do $redniej szybkosci czgsteczek gazu
jest proporcjonalna do cisnienia gazu

o0 wp

jest proporcjonalna do objetosci gazu

Zadanie 3 1 punkt

Zatézmy, ze wykres CA w tym uktadzie jest
p gatezig hiperboli, a wiec przemiany
izotermicznej. Procesem, w ktérym gaz pobrat
ciepto z otoczenia jest

A. A-B
B. B-C

A C. CA
D. zaden

v
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Ciepto molowe dla tego samego gazu C, > C, zawsze.

W przemianie izobarycznej ciepto jest réwne zeru.

W przemianie izobarycznej ciepto oblicza sie z wzoru Q = nC,AT

Ciepto molowe gazow nie zalezy od masy czgsteczek, ale zalezy od stopnia
ich skomplikowania.

W rozprezaniu gazu praca sit zewnetrznych jest ujemna.

Zadanie 5 14 punktéw

100 g helu poddano trzem przemianom.Wyniki zestawiono w tabeli. Jest ona jednak niekompletna.

przemiana nr stanu gazu TIK] V[dm?3] P[hPa]

1 300 623,25

izotermiczna ‘

1869,75 1 |

izobaryczna ‘

3 o/ | |

izochoryczna ‘

4 600

5. 1. Uzupetnij tabele, a wiec podaj brakujgce dwie objetosci i cztery cisnienia. (3 pkt.)

miejsce na obliczenia
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5. 2. Przedstaw dla catego cyklu wyskalowany wykres zaleznoscicisnienia gazu od objetosci. (4 pkt.)

5.3. Pierwsza zasada termodynamiki brzmi AU = Q + W, gdzie W oznacza zawsze prace sit
zewnetrznych. (3 pkt.)

Wstaw do tabeli dla przemian, o ktérych méwimy w zadaniu:
+ jesli ta wielkos¢ jest >0
- jesli ta wielkosc jest< 0

0 —jesli ta wielkos$¢ jest =0

przemiana AU Q W

miejsce na notatki

- _____________________________________________________________—___—_____—_____________]
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5.4. Oblicz prace gazu w przemianie drugiej i trzeciej. (2 pkt.)

5.4. W przemianie pierwszej nie obliczymy pracy bez rachunku catkowego. Na podstawie analizy
wykonanego rysunku uzasadnij, czy praca gazu w przemianie pierwszej byta wieksza, mniejsza, czy
tez rowna pracy w przemianie drugiej (2 pkt.)

Zadanie 6 10 punktéw

Mase m = 0,16 g wodoru H, zamknieto w stalowym cylindrze o powierzchni podstawy S = 100 cm? i
wysokosci H = 40 cm, pod ttokiem. Cisnienie atmosferyczne wynosito p, = 1023 hPa, a masa ttoka jest
do pominiecia. Ttok zostat zablokowany na wysokosci, na ktdrej sie znajdowat, a wiec zaktadamy, ze
cisnienie wodoru jest rowne zewnetrznemu. Temperatura powietrza na zewnatrz, jak i zamknietego

wodoru wynosita t, = 20°C.

Ciepto molowe wodoru wynosi Cy = ;R.

6.1. Wykaz, ze ttok zostat zablokowany na wysokosci okoto 19 cm. (2 pkt.)
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6.2. Jaka byta gestos¢ wodoru? (2 pkt.)

6.3. Wodor ogrzano o AT = 200 K. Oblicz (4 pkt.)

ciepto zuzyte

cisnienie koncowe

6.4. Gdy wodor ostygt i warunki znéw byly jak na poczatku, odblokowano ttok i powtdérzono
ogrzewanie 0 200 K. lle teraz ciepta zuzyto? (2 pkt.)
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5| 100 g helu 14
6 | Mase m=0,16 g wodoru H; 10
RAZEM ZADANIA OTWARTE 29
RAZEM
32
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