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ARKUSIK 20 

TERMODYNAMIKA – CZĘŚĆ 3. II ZASADA TERMODYNAMIKI. 

KALORYMETRIA 

Rozwiązanie zadań należy zapisać w wyznaczonych miejscach pod treścią zadania 

 

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU 

Zadanie 1 1 punkt 

Wrzenie wody następuje wtedy, gdy 

A. w każdych warunkach temperatura wynosi 100oC 

B. ciśnienie pary nasyconej zrówna się z ciśnieniem zewnętrznym 

C. odpowiedź A i B jest prawidłowa 

D. żadna z odpowiedzi nie jest prawidłowa 

Treść dotyczy zadania 2 i 3 

Poniżej znajduje się wykres rozpoczynający się od schładzania ciekłej cyny. 

Zadanie 2 1 punkt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poziomy odcinek wykresu obok przedstawia 

proces 

 

A. parowania 

B. skraplania 

C. topnienia 

D. krzepnięcia 

 

 

Zadanie 3 1 punkt 

Z wykresu wynika, że 

A. ciepło topnienia-krzepnięcia cyny jest większe niż dla wody 

B. ciepło parowania cyny jest znikome 

C. ciepło właściwe ciekłej cyny jest mniejsze niż stałej cyny 

D.  ciepło właściwe ciekłej cyny jest większe niż stałej cyny 

 

0 czas 

temperatura 
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INNE ZADANIA OTWARTE I ZAMKNIĘTE 

Zadanie 4 5 punktów 

Zaznacz krzyżykiem 

 PRAWDA FAŁSZ 

Może się zdarzyć dla dwóch różnych gazów, że ciepło molowe Cp < Cv . 

 

  

Aby obliczyć ciepło topnienia lodu stosujemy wzór Q = m∙c∙∆T. 

 

  

Ciepło właściwe metali jest wyraźnie mniejsze niż wody. 

 

  

Jeśli możnaby w przybliżeniu zastosować dla wody w przedziale od 0oC do 

4oC wzór na rozszerzalność termiczną ∆� = � ∙ �� ∙ ∆�, to współczynnik α 

miałby wartość mniejszą od zera. 

  

Pole figury zawartej pod wykresem zależności ciśnienia od temperatury 

jest liczbowo równe wartości bezwzględnej pracy wykonanej przez gaz. 

  

 

Zadanie 5 18 punktów 

Niech n = 0,2 moli gazu jednoatomowego (dla którego C	 =  
�

�
R) stanowi hipotetyczny silnik 

termodynamiczny. Cykl tego hipotetycznego silnika przedstawia wykres poniżej. 

 

 

      

      

      

      

      

      

      

 

 

5.1. Oblicz temperatury gazy we wszystkich stanach i wpisz je poniżej. (4 pkt.) 

 

TA = ………… K  TB = ……………. K  TC = ……………. K  TD = ……………. K 

Obliczenia                              

                              

                              

                             verte 

A 
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5.2. Przedstaw wyskalowany wykres zależności ciśnienia gazu od temperatury (4 pkt.) 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

 

 

5.3. Oblicz i wstaw wynik liczbowy ze swoim znakiem, na przykład -1388,5 (8 pkt.) 

przemiana zmiana energii 

wewnętrznej ∆U [J] 

ciepło 

Q [J] 

praca sił zewnętrznych 

W [ J] 

A – B 

 

   

B – C 

 

   

C – D 

 

   

D - A 
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miejsce 

na 

notatki 

                             

                             verte 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

 

5.4. Oblicz sprawność tego silnika. (2 pkt.)  
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W następnych zadaniach skorzystaj z danych: 

ciepło właściwe wody – 4200 J/kg∙K 

ciepło właściwe lodu – 2100 J/kg∙K 

ciepło topnienia lodu  - 332 000 J/kg 

ciepło parowania wody -2 257 000 J/kg 

ciepło właściwe aluminium  - 790 J/kg∙K 

 

Zadanie 6 2 punkty 

Zmieszano 100 g wody zimnej, o temperaturze t1 = 20oC i gorącej, o tej samej masie i o temperaturze 

t2 = 80oC, a następnie tę wodę dolano do 100 g wody o temperaturze t3 = 90oC. Jaka była 

temperatura końcowa wody dwukrotnie zmieszanej? 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

 

Zadanie 7 3 punkty 

Do aluminiowego kalorymetru o masie mk = 300 g nalano mw = 200 g wody, w temperaturze               

t1 = 20oC. Ile lodu o temperaturze t2 = -10oC wrzucono, jeśli temperatura końcowa wody wynosiła       

t3 = 10oC? 
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Zadanie 8 3 punkty 

Do aluminiowego kalorymetru o masie mk = 300 g nalano mw = 200 g wody, w temperaturze t1 = 

20oC. Wpuszczono następnie mp = 5 g pary wodnej o temperaturze t2 = 100oC. Ile wynosiła 

temperatura końcowa wody? 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

Ocena 

 
l. p. 

 
temat 

 
ZDOBYTYCH PKT. 

 
MAX 
 

 ZADANIA ZAMKNIĘTE  3 
 

4 

 
Zaznacz krzyżykiem  

  
5 

 

5 

 
Niech n = 0,2 moli 

  
18 

 

6 

 

 
Zmieszano 100 g wody zimnej 

  
2 

 

7 

 
Do aluminiowego kalorymetru - 1 
 

  
3 

 

8 

 

Do aluminiowego kalorymetru - 2 
 

  
3 

  
RAZEM ZADANIA OTWARTE 
 

  
31 

 

RAZEM 

 

 

  

34 
 

 


