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ARKUSIK 20

TERMODYNAMIKA — CZESC 3. 1l ZASADA TERMODYNAMIKI.
KALORYMETRIA

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 11 punkt

Wrzenie wody nastepuje wtedy, gdy

w kazdych warunkach temperatura wynosi 100°C

A
B. cisnienie pary nasyconej zréwna sie z ciSnieniem zewnetrznym
C. odpowiedz Ai B jest prawidtowa

D

zadna z odpowiedzi nie jest prawidtowa
Tresc dotyczy zadania 2 i 3

Ponizej znajduje sie wykres rozpoczynajacy sie od schtadzania ciektej cyny.

Zadanie 2 1 punkt

A Poziomy odcinek wykresu obok przedstawia
temperatura proces
A. parowania
B. skraplania
C. topnienia
> D. krzepniecia
0 czas

Zadanie 3 1 punkt
Z wykresu wynika, ze

ciepto topnienia-krzepniecia cyny jest wieksze niz dla wody

A

B. ciepto parowania cyny jest znikome

C. ciepto wilasciwe ciektej cyny jest mniejsze niz statej cyny
D

ciepto witasciwe ciektej cyny jest wieksze niz statej cyny
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Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA

FALSZ

Moze sie zdarzy¢ dla dwéch réznych gazéw, ze ciepto molowe C, < Cy .

Aby obliczy¢ ciepto topnienia lodu stosujemy wzér Q = m-c-AT.

Ciepto wtasciwe metali jest wyraznie mniejsze niz wody.

Jesli moznaby w przyblizeniu zastosowac¢ dla wody w przedziale od 0°C do
4°C wzor na rozszerzalnosé termiczng AV = a - V,, - At, to wspédtczynnik a
miatby wartos$¢ mniejszg od zera.

Pole figury zawartej pod wykresem zaleznosci cisnienia od temperatury
jest liczbowo réwne wartosci bezwzglednej pracy wykonanej przez gaz.

Zadanie 5 18 punktéw

Niech n = 0,2 moli gazu jednoatomowego (dla ktérego C, = %R) stanowi hipotetyczny silnik

termodynamiczny. Cykl tego hipotetycznego silnika przedstawia wykres ponizej.

P[Mpa]

Y

V[dm?3]

D <
1 2 3 4 5
5.1. Oblicz temperatury gazy we wszystkich stanach i wpisz je ponizej. (4 pkt.)
Ta= e, K To = e K Te= s K To= e, K
Obliczenia

verte
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5.2. Przedstaw wyskalowany wykres zaleznosci cisnienia gazu od temperatury (4 pkt.)

5.3. Oblicz i wstaw wynik liczbowy ze swoim znakiem, na przyktad -1388,5 (8 pkt.)

przemiana zmiana energii ciepto praca sit zewnetrznych
wewnetrznej AU [J] Q] W [J]
A-B
B-C
c-D
D-A

I
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5.4. Oblicz sprawnos¢ tego silnika. (2 pkt.)

I
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W nastepnych zadaniach skorzystaj z danych:
ciepto wtasciwe wody — 4200 J/kg-K

ciepto wtasciwe lodu — 2100 J/kg-K

ciepto topnienia lodu - 332 000 J/kg

ciepto parowania wody -2 257 000 J/kg

ciepto wtasciwe aluminium - 790 J/kg-K

Zadanie 6 2 punkty

Zmieszano 100 g wody zimnej, o temperaturze t; = 20°C i gorgcej, o tej samej masie i o temperaturze
t, = 80°C, a nastepnie te wode dolano do 100 g wody o temperaturze t; = 90°C. Jaka byfa
temperatura koricowa wody dwukrotnie zmieszanej?

Zadanie 7 3 punkty

Do aluminiowego kalorymetru o masie my = 300 g nalano my = 200 g wody, w temperaturze
t; = 20°C. lle lodu o temperaturze t, = -10°C wrzucono, jesli temperatura koricowa wody wynosita
t3 =10°C?

.
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Zadanie 8 3 punkty

Do aluminiowego kalorymetru o masie my = 300 g nalano m,, = 200 g wody, w temperaturze t; =
20°C. Wpuszczono nastepnie m, = 5 g pary wodnej o temperaturze t; = 100°C. lle wynosita
temperatura koricowa wody?

Ocena
L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Niech n =0,2 moli 18
6 | Zmieszano 100 g wody zimnej 2
7 | Do aluminiowego kalorymetru - 1 3
8 | Do aluminiowego kalorymetru - 2 3
RAZEM ZADANIA OTWARTE 31

RAZEM

34
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