autor: Wtodzimierz Wolczynski

rozwigzywat (@) covveeeeeeiieeeeeceee e

ARKUSIK 21

ELEKTROSTATYKA — CZESC 1. POLE CENTRALNE

| JEDNORODNE

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

Zadanie 11 punkt

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

linia pionowa

Zadanie 2 1 punkt

Dwie metalowe kulki wiszagce na dwoch

nieprzewodzacych nici odchylity sie jak na
rysunku, pod wptywem naelektryzowania ich
tadunkami.

A.

tadunki byty jednoimienne, mogty by¢ co
do wartosci rowne, a masa kulki zielonej
byta wieksza

tadunki byty jednoimienne, musiaty by¢
co do wartosci réowne, a masa kulki
zielonej byta wieksza

tadunki byty réznoimienne, musiaty by¢
co do wartosci réowne, a masa kulki
zielonej byta wieksza

tadunki byly jednoimienne, a ich
wartosci i masy musiaty byé rowne

Gdyby kulki z zadania pierwszego zanurzy¢ w oleju, w ktérym sita wyporu dziatajacych na kulki bytaby

pomijalna, katy odchylenia od pionu

oo ® »

Zadanie 3 1 punkt

. . 1
zmalatyby, poniewaz stata k = yo

r€o

zmalataby, poniewaz masy kulek zmniejszytyby sie

i na pewno zmalataby sita elektrostatycznego odpychania

zmalataby poniewaz tadunki kulek zmalatyby i zmalataby sita elektrostatycznego odpychania

mogtyby zmalec¢ lub wzrosng¢ w zaleznosci od rodzaju oleju

W jednorodnym polu elektrycznym przyspieszono spoczywajacy elektron napieciem U = 10 kV.

Uzyskat on energie

A. 1,6:10%eV
C. 1,6:10%5k

B. 10 keV

D. 10 000 keV
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA

FALSZ

W polu elektrycznym jednorodnym fadunki elektryczne spoczywajgce
uprzednio poruszajg sie ruchem jednostajnie przyspieszonym.

W polu centralnym sita wzajemnego oddziatywania jest odwrotnie
proporcjonalna do odlegtosci miedzy nimi.

Praca wykonana przy przesuwaniu ruchem jednostajnym tadunku w polu
centralnym wykonana po linii zamknietej jest rédwna zeru i to jedyny
przypadek, gdy taka moze ona by¢.

Nie ma takiego punktu na linii faczgcej dwa tadunki réznoimienne, miedzy
nimi, w ktérym natezenie pola elektrycznego bytoby rowne zero.

Potencjat elektryczny tadunku q w polu tadunku Q nie zalezy od wartosci
tadunku g.

Zadanie 5 5 punktéw

Rysunki ponizej przedstawiajg dwa doswiadczenia.

Doswiadczenie 1

A B C
—

Doswiadczenie 2
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Uzyto do tego celu laski ebonitowej naelektryzowanej ujemnie, oraz dwdch pdétkul metalowych. W
fazach A i B potkule sg ztagczone, a w fazie C, rozsuniete. Doswiadczenia rdznig sie tym, ze w
pierwszym przed rozsunieciem kul laske cofnieto, a w drugim rozsuniecie nastgpito w obecnosci laski.

5.1. Wpisz w 12 kwadracikdéw na rysunkach (2 pkt.)
+ jesli odpowiednia poétkula jest w tym momencie naelektryzowana dodatnio
- jesli odpowiednia pétkula jest w tym momencie naelektryzowana ujemnie

0 jesli odpowiednia pétkula jest w tym momencie elektrycznie obojetna

5.2. Doswiadczenia opisujg ZJaWiSKO ZWANE .........cuecueeieueieeieieee it ettt e e aees s b nesresaenes (1 pkt.)

5.3. Zaznacz prawidtowe zdania A, albo B oraz 1, albo 2, aby utworzy¢ zdanie prawdziwe. (2 pkt.)

potkule w fazie C | 1 | i pdtkula z lewej strony tadunkiem
A | beda ujemnym.
naelektryzowane

2 | | pétkula z prawej strony tadunkiem

Gdyby w doswiadczeniu ujemnym.

drugim zastosowano szklang

laske naelektryzowang B | pdtkule w fazie C | 1 | tadunki zdazg sie przemiescic.
dodatnio, to nie beda

naelektryzowane

2 | nie posiadajg one elektronéw
swobodnych.

Zadanie 6 7 punktéw

Na rysunku obok przedstawiono dipol
elektryczny, a wiec uktad dwdch tadunkéw o +
takich samych wartosciach, réznoimiennych. °
tadunek pierwszy jest dodatni. Wartosé
tadunkéw wynosi Q = 10° C, za$ dtugosé | =10 cm
dipola | = 10 cm. Punkt A jest wierzchotkiem
kata prostego i rownoramiennego, a punkt B
lezy na symetralnej osi dipola.
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6.1. Narysuj wektory sktadowe i wypadkowy natezenia pola elektrycznego w punktach A i B, w
odpowiednio dobranej i dowolnej skali? (2 pkt.)

6.2. Oblicz natezenie pola w pola elektrycznego w punktach Ai B (3 pkt.)

6.3. Oblicz potencjaty w punktach Ai B.(2 pkt.)

Zadanie 7 8 punktéw

Miedzy ptytki kondensatora prézniowego
odlegtych o d = 10 cm przytozono, jak pokazuje
- e > Vo + rysunek napiecie U = 10* V. W pole to wpadt
elektron z predkoscig v, = 106 m/s.
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7.1. Jaka predkos¢ ma elektron po opuszczeniu pola elektrycznego?(3 pkt.)

7.2. lle czasu zajmie elektronowi przejscie przez pole elektryczne?(4 pkt.)

7.3. Wykaz, ze w tym ruchu nie trzeba uwzglednia¢ oddziatywania elektronu z Ziemig (1 pkt.)
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Zadanie 8 4 punkty

S

W pole elektryczne kondensatora wpadt
/ elektron z predkoscig vo = 10° m/s, réwnolegle
do ptytek, wzdtuz osi symetrii jego oktadek.

Oktadki o dtugosciach | = 10 cm sg odlegte o d = 2
cm, a natezenie pola elektrycznego E = 10° V/m.

Na podstawie obliczen odpowiedz na pytanie, czy elektron przejdzie miedzy oktadkami, tak jak na rysunku, nie
przecinajac powierzchni zadnej z nich?
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX

ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Rysunki ponizej przedstawiaja dwa 5
6 | Na rysunku obok przedstawiono dipol 7
7 | Miedzy ptytki kondensatora 8
8 | W pole elektryczne kondensatora 4

RAZEM ZADANIA OTWARTE 29

RAZEM

32
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