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Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tresciq zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 1 1 punkt

Jesli ten sam miedziany drut o dtugosci L i grubosci d, nawiniemy raz na walec o $rednicy D, a potem
o Srednicy 2D i przepuscimy prad o natezeniu |, to w przyblizeniu indukcja pola magnetycznego
wewnatrz utworzonej cewki

wzrosnie dwa razy
nie zmieni sie
zmaleje dwa razy

oo w®>

zmaleje cztery razy

Zadanie 2 1 punkt
Sasiednie zwoje cewki, przez ktdrg ptynie prad staty

przyciagajq sie zawsze
odpychajg sie zawsze
w zaleznosci od kierunku pradu przyciagaja sie lub odpychaja

oo w >

nie oddziatuja ze sobg zadng sitg

Zadanie 3 1 punkt

Réwnolegle do przewodu porusza sie tadunek
oO— v ujemny. W pewnym momencie witgczono prad,
ktéry poptynat jak na rysunku. Woéwczas na
tadunek ten zadziata sita Lorentza o zwrocie
| A. w ptaszczyznie rysunku w gore
B. w ptaszczyznie rysunku w dot
C. w ptaszczyznie prostopadtej do rysunku
przed rysunek
D. w ptaszczyznie prostopadtej do rysunku
przed rysunek

\4
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Pod jakim by katem nie wpadt neutron w pole magnetyczne, przejdzie
przez nie z niezmieniong predkoscig ruchem prostoliniowym.

Nie ma wielkiego znaczenia, czy wewnatrz cewki, przez ktéra ptynie prad
znajduje sie rdzen ferromagnetyczny, czy nie.

Wokét przewodnika kotowego panuje jednorodne pole wirowe.

Sita wzajemnego przyciggania dwodch nieskonczenie dtugich i cienkich
przewoddw prostoliniowych umieszczonych w prdzni, przypadajgca na
fragmenty o okreslonej dtugosci jest odwrotnie proporcjonalna do ich
odlegtosci.

Sita elektrodynamiczna dziatajgca na pret o statej dtugosci jest wprost
proporcjonalna do indukcji magnetycznej, pod warunkiem, ze kat jaki
tworzy pret z wektorem indukcji nie jest ani 0° ani 180°.

Zadanie 5 4 punkty

Dwa dtugie przewody miedziane réwnolegte do
siebie znajdujg sie w odlegtosci r = 10 cm. Ptyna
przez nie jednakowe prady o natezeniu | = 10 A.
Punkty A i B lezg w ptaszczyznie utworzonej
przez te przewody, punkt A dokfadnie miedzy
nimi, a B w odlegtosci x = 10 cm od prawego
przewodu.

5.1. Oblicz indukcje magnetyczng w punktach A i B (2 pkt.)
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5.2. Jak zmienityby sie wektor indukcji magnetycznej w punkcie B, gdyby w obu przewodach zmieni¢

kierunki prgdéw na przeciwne. Podkresl wtasciwg odpowiedz (2 pkt.)

Zwrot wektora Bg (zmienitby sie — nie zmienitby sie)

Wartos$¢ wektora Bg (zmienitaby sie — nie zmienitaby sie)

Zadanie 6 6 punktéw

Punkt A znajduje sie wewnatrz dwéch koncentrycznych petli o
promieniach r; = 2 cm i r, = 2r; (okregi i punkt lezg w jednej
ptaszczyinie). Przez obydwa przewody ptyng, w kierunkach
przeciwnych prady o natezeniach | = 4 A. W przewodzie
wewnetrznym ptynie prgd w kierunku zegarowym, a w
zewnetrznym, w kierunku nie-zegarowym.

6.1. Oblicz wartos¢ wektora indukcji magnetycznej w punkcie A i okresl jego zwrot. (2 pkt.)

6.2. Zaktadajac, ze w petli wewnetrznej natezenie pradu sie nie zmieni, oblicz jaki pragd musiatby
poptynaé przez petle zewnetrzng, aby indukcja magnetyczna w punkcie A byta réwna 0. (2 pkt.)

- |
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6.3. Wréémy do tresci zadania, a wiec do zatozenia, ze w petlach ptyng jednakowe prady. Zatézmy, ze
indukcja magnetyczna spowodowana petlg wewnetrzng wynosi w punkcie A, B,, = m tesli, a indukcja
magnetyczna spowodowana petlg zewnetrzng, B, = n tesli. Przewdd zewnetrzny obrécono wokét osi
lezgcej w ptaszczyznie rysunku i przechodzacej przez punkt A o kat prosty. Jaka indukcja magnetyczna
bedzie po tym obrocie w punkcie A? Wystarczy, ze powofasz sie tylko na liczby m i n. (2 pkt.)

Zadanie 7 s punktéw

W polu grawitacyjnym pewnej planety, na ktérej

z 4 O © O © —>® © powierzchni (ptaszczyzna xy) panuje

B przyspieszenie grawitacyjne g = 2 m/s’ lewituje

¢ O pret miedziany o dtugosci | = 0,5 m, polu

przekroju wewnetrznego S = 2 mm? (gestosé

® ® o ® ® O® miedz p = 8960 kg/m>). Na tej planecie panuje

jednorodne pole magnetyczne leizgce w

ptaszczyznie prostopadtej do rysunku (wzdtuz osi

y i jej rosnacej wartosci), a wektor indukcji ma
warto$¢ 0,01 T.

v

7.1. Zaznacz na rysunku kierunek pradu w precie. (1 pkt.)

7.2. Oblicz natezenie pradu w precie. (3 pkt.)
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7.3. Czy przy tym samym kierunku i natezeniu pragdu w precie, lewitowatby on, gdyby obréci¢ go

(wtasciwg odpowiedz podkresl) ( 2 pkt.)

a. wzdtuz osi réwnolegtej do Oz, wokot srodka o kat 90° (tak/nie),

b. wzdtuz osi réwnolegtej do Oy, wokdét srodka o kat 90° (tak/nie),

Miejsce na ewentualne rysunki wspomagajace odpowiedzi

7.4. Wréémy do poczatku zadania i do lewitacji w zawieszeniu (w spoczynku). Zatézmy, ze indukcje
pola zwiekszamy od tej pory ze statg szybkoscig. Zakresl kotkiem wtasciwe zdania. ( 2 pkt.)

A | wgore
Pret wéwczas poruszatby sie

1| jednostajnie

ruchem przyspieszonym

B | wdobt

2| niejednostajnie
przyspieszonym

Zadanie 8 4 punkty

O o0 0 00 0 ¢
B
4 cm

©6 @ 0 0 0 9

O 0 0 O 0 g

10 cm

W prostokacie o dtugosci 10 cm i szerokosci 8 cm
wystepuje jednorodne pole magnetyczne o
indukcji B = 0,01 T. Na zewnatrz prostokata nie
ma zadnego pola magnetycznego. W pole to
wpada elektron z predkoscia lezgcg w
ptaszczyznie rysunku, w potowie szerokosci, jak
pokazuje ten rysunek.

8.1. Zaznacz na rysunku tor, po ktérym porusza sie elektron, zaktadajac, ze elektron wyjdzie z pola z

predkoscig o przeciwnym zwrocie. (1 pkt.)
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8.2. Oblicz maksymalng predkosé elektronu, z jakg musiatby wpasé, by wyjsé z pola z przeciwnie

zwrocong predkoscia. (3 pkt.)

Ocena
l. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Dwa dtugie przewody miedziane 4
6 | Punkt A znajduje sie wewnatrz 6
7 | W polu grawitacyjnym pewnej planety 8
8 | W prostokacie o dtugosci 10 cm 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 27

RAZEM

30
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