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ARKUSIK 27

MAGNETYZM | ELEKTROMAGNETYZM. CZESC 2

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

UWAGA: Tekst ponizej, napisany czcionka pogrubiong i rysunek zadania 1, dotyczy takze zadania 2

Miedzy biegunami elektromagnesu istnieje jednorodne pole magnetyczne o indukcji B. W polu tym znajduje
sie pierscien o ptaszczyznie prostopadtej do linii sit.

Zadanie 11 punkt

Jesli indukcja pola bedzie zanika¢ liniowo do zera, w

pierscieniu
A. poptynie w kierunku, patrzac od géry
zegarowym

B. poptynie w kierunku, patrzac od gory
niezegarowym

C. poptynie prad zmienny

D. nie poptynie zaden prad

Zadanie 2 1 punkt

Prad w pierscieniu poptynie takze w przypadku gdy

A. indukcja pola magnetycznego bedzie liniowo narastac

B. pierscien jest w ruchu postepowym (bez obrotu) wzdtuz linii sit, zgodnie z ich zwrotem

C. pierscien jest w ruchu postepowym (bez obrotu) wzdtuz linii sit, przeciwnie do ich zwrotu

D. pierscien jest w ruchu postepowym (bez obrotu) prostopadle do linii sit, nie wychodzac z pola
Zadanie 3

Sktadowa pionowa pola magnetycznego Ziemi w Polsce ma wartoé¢ okoto 5-10° T. Jeéli po szynach o
rozstawie 1,5 m jedzie pocigg z predkosciag 72 km/h, to miedzy szynami wytwarza sie sita
elektromotoryczne indukcji okoto

A. 54V
B. 54mV
C. 1,5V
D. 1,5mV
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Jesli strumien magnetyczny zmienia sie jednostajnie, to sita
elektromotoryczna indukcji wzbudzona w cewce jest stata.

Po wsunieciu do zwojnicy rdzenia aluminiowego indukcyjnos¢ cewki moze
wzrosng¢ nawet sto razy.

Sita elektromotoryczna indukcji jest proporcjonalna do szybkosci zmiany
strumienia przenikajgcego obwdd elektryczny.

Strumien pola magnetycznego w pradnicy pradu przemiennego zmienia sie
dzieki zmianie kata jaki tworzg linie sit pola z powierzchnig ramki.

Gdyby podwoi¢ liczbe zwojow cewki, ale nie zmieniaé jej dtugosci (a wiec
nawijajagc dwuwarstwowo), to nie uwzgledniajgc minimalnego wzrostu
powierzchni przekroju poprzecznego, indukcyjnos¢ cewki wzrostaby
czterokrotnie.

Zadanie 5 2 punkty

W statym polu magnetycznym o indukcji B = 0,05 T umieszczono ptaski sztywny obwdd zamkniety o
powierzchni S=15 cm?. Kierunek pola jest prostopadty do ptaszczyzny obwodu. Opér elektryczny
obwodu wynosi R=3 Q. Podczas zanikania pola w obwodzie ptynie staty prad o natezeniu =5 pA.
Oblicz czas zanikania pola magnetycznego.
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Zadanie 6 4 punkty

Cewka ma promien przekroju poprzecznego R= 2 cm i sktada sie z n= 500 zwojow drutu, w jednej

warstwie, drut przy drucie, o przekroju d = 0,1 mm.

6.1. Wykaz ze indukcyjnos¢ cewki wynosi okoto 8 mH (2 pkt.)

6.2. Jaka sita elektromotoryczna powstanie na koncach tej cewki, jesli szybko$¢ zmian natezenia

pradu wynosic¢ bedzie v=10 A/s? (2 pkt.)

Zadanie 7 9 punktow
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Przez powierzchnie prostokata obok przechodzi
pole magnetyczne o zwrocie pokazanym na
rysunku i indukcji B = 0,01 T. W polu
magnetycznym znajdujg sie: kwadratowa ramka
o boku a=1cmioporze 3,2 mQ oraz pierscien o
promieniu r = 1 cm i oporze 5 mQ. Ich
powierzchnie sg prostopadte do wektora indukgcji
magnetycznej. Najpierw ramka, potem pierscien
zostaty wysuniete ruchem jednostajnym z pola
magnetycznego w czasiet=0,5s.

7.1. Zaznacz na rysunku kierunki prgddw w ramce i pierscieniu. (2 pkt.)
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7.2. Oblicz $rednie natezenia pragdu w ramce i pierscieniu. (2 pkt.)

7.3. Podkres| wtasciwe ( 2 pkt.)

Przy wysuwaniu ramki ruchem jednostajnym prad, ktoryby przez nig ptynat (bytby staty - najpierw by

rost, a potem malat — rostby — malatby)

Przy wysuwaniu pierscienia ruchem jednostajnym prad, ktéryby przez nig ptynat (bytby staty -

najpierw by rost, a potem malat — réstby — malatby)

7.4. Podkres| wtasciwe odpowiedzi ( 3 pkt.)

Prad w pierscieniu ptynatby takze, gdyby:

obracac¢ go wokot Srednicy
wysuwac go ale tylko do potowy
nawet nie poruszac pierScieniem w ogéle

mmoOoO® >

Zadanie 8 3 punkty

Wykres obok przedstawia zaleznosé sity
elektromotorycznej samoindukcji od czasu w pewnej
zwojnicy o indukcyjnosci 1 mH. Jedna dziatka na osi
czasu oznacza 1 ms, a na osi sity elektromotorycznej,
1mv.

Przedstaw wykres zaleznosci natezenia pradu
indukcyjnego wzbudzonego w cewce. Wykres
rozpocznij od wartosci |, = 0.

przesuwac go ruchem jednostajnym w obszarze pola magnetycznego
przesuwac go ruchem niejednostajnym w obszarze pola magnetycznego

nawet nie poruszac pierscieniem w ogodle, ale zwiekszac¢ indukcje pola

E [mV]

v

t [ms]
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Zadanie 9 3 punkty

Przedstaw przy pomocy jednostek podstawowych uktadu SI:

A. tesle
B. webera
C. henra
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | W statym polu magnetycznym 2
6 | Cewka ma promien a4
7 | Przez powierzchnie prostokata 9
8 | Na wykresie obok 3
9 | Przedstaw przy pomocy 3
RAZEM ZADANIA OTWARTE 26
RAZEM
29
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