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ARKUSIK 34
OPTYKA GEOMETRYCZNA. CZESC 2.

ZALAMANIE SWIATEA. SOCZEWKI

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 11 punkt

Jesli zespolimy ze sobg dwie jednakowe soczewki ptasko wypukte, jak
pokazano na rysunku, to
A. ogniskowa uktadu wzrostaby dwa razy
zdolnos¢ skupiajgca wzrostaby dwa razy
ogniskowa i zdolnos$¢ skupiajgca wzrostyby dwa razy
ogniskowa i zdolnos$¢ skupiajgca zmalatyby dwa razy

cow®

Zadanie 2 1 punkt

Jesli dzieki pewnej soczewce uzyskano obraz rzeczywisty powiekszony dwa razy w odlegtosci x = 60
cm, to by uzyskac obraz pozorny powiekszony dwa razy nalezy umiesci¢ przedmiot w odlegtosci

A. 10cm
B. 20cm
C. 80cm
D. 120cm
Zadanie 3

Soczewka szklana dwuwklesta symetryczna jest

skupiajaca
rozpraszajaca
skupiajgca albo rozpraszajgca w zaleznosci od osrodka, w ktorym jest umieszczona

0N wp

skupiajaca albo rozpraszajgca w zaleznosci od wielkos$ci promieni krzywizny

I
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

W zadaniach przyjmij wartosci wspotczynnikow zatamania

szkta—ns=1,5 wody - n,=4/3 powietrza—np,=1

Zadanie 4 5 punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Jesli na ekranie uzyskano ostry obraz powiekszony, to przesuwajac
soczewke, by x i y zamienity sie rolami uzyskamy drugi ostry obraz.

W soczewce rozpraszajgcej mozna uzyska¢ tylko obraz rzeczywisty i
pomniejszony.

Lupa jest soczewka skupiajgca, a by zastosowac jg do ogladania znaczkéw
pocztowych trzeba oddali¢ jg od obiektu nie dalej niz ogniskowa.

Oddalajgc przedmiot od soczewki skupiajgcej w przedziale f < x < 2f
powiekszenie obrazu rosnie.

Soczewka szklana dwuwypukta w powietrzu skupia promienie, ale w cieczy
o wiekszym niz szkto wspoétczynniku zatamania Swiatta rozprasza.

Zadanie 5 13 punktéw
Soczewka szklana ptasko-wypukta ma promien krzywizny r = 50 cm.

5.1. Wykaz, ze ogniskowa tej soczewki w powietrzu wynosi 1 m. (1 pkt.)

5.2. Wykaz, ze ogniskowa tej soczewki w wodzie wynosi 4 m. (1 pkt.)
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5.3. Oblicz zdolnosci skupiajace tej soczewki w powietrzu i w wodzie. (1 pkt.)

5.4. W jakiej odlegtosci od tej soczewki nalezy w powietrzu umiescié przedmiot, aby uzyskac obraz
rzeczywisty o powiekszeniu 4. (2 pkt.)

5.5. W jakiej odlegtosci od tej soczewki nalezy w powietrzu umiescié przedmiot, aby uzyskac obraz
pozorny o powiekszeniu 4. (2 pkt.)
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5.6. Te soczewke (dla przypomnienia o ogniskowej 1 m) nalezy tak umiesci¢ miedzy dwoma $cianami
pokoju o dtugosci d = 5 m. Na jednej scianie znajduje sie przedmiot, a obraz oczywiscie ma powstac
na przeciwlegtej scianie. Oblicz potozenia soczewek i powiekszenia obrazéw. (4 pkt.)

5.7. Podaj jaka musi by¢ minimalna dtugos¢ pokoju, by byto mozliwe uzyskanie na Scianie chociaz
jednego obrazu. (2 pkt.)
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Zadanie 6 3 punkty

Ten sam przedmiot fotografowano dwa razy: z odlegtosci x; = 0,9 m i x, = 1,65 m. Odpowiednie

wysokosci obrazéw wynosity: hy = 4 cm i h, = 2 cm. Wyznaczyé ogniskowg obiektywu aparatu i
wysokos¢ przedmiotu.

Zadanie 7 3 punkty

W celu wyznaczenia ogniskowej soczewki rozpraszajgcej wyznaczono najpierw ogniskowg soczewki
skupiajgcej. Gdy ustawiono przed nig przedmiot w odlegtosci xs = 50 cm, to uzyskano obraz na

ekranie w odlegtosci ys = 33 % cm od soczewki. Pdzniej soczewke te zespolono z rozpraszajacy i gdy

przedmiot ustawiono w tej samej odlegtosci od uktadu, to obraz uzyskano w odlegtosci y, = 1 m. Jaka
ogniskowg miata soczewka rozpraszajgca?
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Zadanie 8 6 punktéw
Na stole znajduje sie zwierciadto sferyczne wkleste o promieniu krzywizny r = 40 cm.

8.1. Narysuj dalszy bieg promienia padajgcego $wiatta na powyzszym rysunku (1 pkt.)

4+—— oS gtéwna

1 < Srodek krzywizny

|

8.2. Na zwierciadto nalano wody do poziomu 2 cm. Narysuj dalszy bieg promienia padajgcego Swiatta
na powyzszym rysunku (2 pkt.)

4+—— oS gtéwna

T <*— S$rodek krzywizny

\_/—woda do poziomu h=2cm

8.3. Wykaz, ze zdolnos¢ skupiajgca tego uktadu wynosi okoto +6,67 D (3 pkt.)

Uwaga: Promien Swiatta przechodzi przez soczewke wodng dwa razy.

verte
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Zadanie 9 6 punktéw

Odlegtos¢ dobrego widzenia dla oka normalnego (pozbawionego wad dalekowidzenia i krétkowidzenia) wynosi
d=25cm.

9.1. Dalekowidz nosi soczewki o zdolnosciach skupiajgcych +3,25 D. Z jakiej odlegtosci widzi on
dobrze bez okularéw? (3 pkt.)

9.2. Krétkowidz nosi soczewki o zdolnosciach skupiajgcych -3,25 D. Z jakiej odlegtosci widzi on dobrze
bez okularéw? (3 pkt.)
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Zadanie 10 4 punkty

Promien $wiatta pada na szklany pryzmat réwnoramienny z dwoma katami 45° w powietrzu.

Y
N

10.1. Wykaz, ze po przejsciu przez szkto nie ulegnie zatamaniu, gdy powierzchnig graniczng jest Sciana
nr 2. (2 pkt.)

10.2. Czy gdyby ten pryzmat znajdowat sie w wodzie, czy zasztoby zatamanie, gdy powierzchnig
graniczng bytaby $ciana nr 2? (2 pkt.)
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Ocena

L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Soczewka szklana ptasko-wypukta 13
6 | Ten sam przedmiot fotografowano 3
7 | W celu wyznaczenia ogniskowej 3
8 | Na stole znajduje sie zwierciadto 6
9 | Dalekowidz 6
10 | Promien Swiatta 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 40
RAZEM
43
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