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ARKUSIK 35
OPTYKA GEOMETRYCZNA. CZESC 3.

ZWIERCIADLA. ZALAMANIE SWIATEA. SOCZEWKI

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 11 punkt

Aby z obrazu rzeczywistego dwukrotnie powiekszonego w zwierciadle o ogniskowej 10
cm powstat obraz réwny nalezy przedmiot przesunaé od potozenia x; do x,. Wartosci
te to kolejno

A. 20cmil5cm

B. 15cmi20cm

C. 10cmdo15cm

D. 10cmdo20cm

Zadanie 2 1 punkt
Kat graniczny wystapi, gdy $wiatto przejdzie z

powietrza do wody
wody do szkia
szkta do wody

o0 wpr

zadna powyzsza mozliwosé nie wystepuje

Zadanie 3 1 punkt

Przed soczewka ptasko-wypuktej (rysunek z lewej) ustawiono za
T /‘ jej ogniskiem przedmiot. Nie zmieniajgc potozenia przedmiotu
ani soczewki, soczewke odwrdcono (rysunek z prawej). T

A. Potozenie obrazu zmienito sie, jesli f<x<2f
B. Potozenie obrazu nie zmienito sie, jesli f<x<2f
C. Potozenie obrazu nie zmienito sie bez wzgledu na

wartosé, byle by x>f
D. Potozenie obrazu nie zmienito sie w zadnym przypadku

Wiodzimierz Wolczyriski — ARKUSIK 35 — OPTYKA GEOMETRYCZNA. CZESC 3. ZALAMANIE SWIATtA. SOCZEWKI Strona 1



INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

W zadaniach przyjmij wartosci wspotczynnikow zatamania

szkta—ns=1,5 wody - n,=4/3 powietrza—np,=1

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

Obraz w zwierciadle ptaskim jest pozorny.

Gdyby soczewke skupiajgcg przetamac jak na rysunku, to przy takim
samym potozeniu przedmiotu, powstatby taki sam obraz, tylko mniej

jasny.
t | t A

Oddalajac przedmiot od zwierciadta sferycznego wypuktego uzyskujemy
ciggle ten sam typ obrazu, ale bardziej pomniejszony.

Zatamanie od prostopadtej wystepuje wtedy, gdy w osrodku, do ktérego
Swiatto wchodzi kat zatamania jest mniejszy.

Obraz w oku krotkowidza powstaje za siatkowka.

Zadanie 5 2 punkty

Szklany pryzmat umieszczono w cieczy, ktéra charakteryzuje sie wspotczynnikiem zatamania swiatta
wiekszym niz tego szkta. Zaktadajac, ze kat padania promienia wychodzgcego z tej cieczy jest mniejszy
od granicznego, narysuj dalszy bieg promienia w tym pryzmacie i cieczy.
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Zadanie 6 9 punktéw

Ponizej widnieje jest wydruk z Excela. Przedstawia on zaleznos¢ ogniskowej szklanej soczewki

ptasko-wypuktej od wspétczynnika zatamania osrodka, w ktéorym mozna by ja umieszczac.

Zaleznos¢ ogniskowej soczewki szklanej od wspdtczynnika

N zatamania Swiatta osrodka
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6.1. Wykaz, ze ogniskowa tej soczewki w powietrzu wynosi 1 m (2 pkt.)

6.2. Oblicz jaki jest promien krzywizny tej soczewki (2 pkt.)
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6.3. Zakresl w koteczka, by utworzy¢ poprawnie merytoryczne zdanie. (1 pkt.)

A skupiajaca 1 rosnie
i wmiare
Dla B rozpraszajaca wzrastania 2 maleje
NsoczewkiNcieczy wspé’fczynnika
soczewka jest | C ptytka Ncieczy J€] 3 nie
soczewka réwnolegtoécienng ogniskowa zmienia sie

6.4. Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe —F. (1 pkt.)

1 | W przypadku zrownania sie wspoétczynnikow zatamania swiatta soczewki P F
i cieczy, nie bedzie ona skupiaé, ani rozpraszac.

2 | Jesli wspdtczynnik zatamania cieczy osiggnie wartos¢ 2, soczewka bedzie P F
skupiajaca.

3 | Soczewka ta ma ogniskowg w wodzie okoto 300 cm P F

6.5. Wczesniej zatozono, ze soczewka jest ptasko-wypukta. Jesli nie jest, to jesli ogniskowa jej jest ta
sama, oblicz (3 pkt.)

a. jej promienie krzywizny, jesli bytaby ona dwuwypukta i symetryczna (1 pkt.)

b. jej promienie krzywizny, jesli bytaby ona dwuwypukta i jeden z promieni krzywizny bytby dwa razy
wiekszy od drugiego (2 pkt.)

Zadanie 7 6 punktéw

Metoda Bessela wyznaczania ogniskowej soczewki skupiajgcej polega na umieszczeniu przedmiotu od
ekranu w pewnej odlegtosci i umieszczeniu soczewki miedzy nimi, by uzyskac na ekranie ostre obrazy.
Powstang one w okreslonych warunkach w odlegtosciach x, oraz x; . Do obliczenia ogniskowej
potrzebna bedzie nam wartos$¢ Ax = x, — x; .
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7.1. Wyprowadz wzdr, z ktérego majac dane odlegtos¢ od przedmiotu do ekranu d oraz Ax mozna
obliczy¢ ogniskowg soczewki skupiajacej f. Podaj warunek, by mozliwe to byto przy dwdéch
potozeniach soczewki. (4 pkt.)

7.2. Wykonano takie doswiadczenie. Odlegtosci wyniosty: x; = 13,3 cm, x, = 47,0 cm, przy odlegtosci
od przedmiotu do ekranu d = 60 cm. Oblicz ogniskowg soczewki. Wynik zaokraglij do catosci. (2 pkt.)
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Zadanie 8 4 punkty

- Fok
e == okular
— Fok
- Fob
< == obiektyw
i Fob

G preparat

8.1. Wykresl obraz preparatu w mikroskopie (2 pkt.)

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze aby uzyska¢ maksymalne powiekszenia zarowno obrazu w obiektywie, jak i
w okularze, preparat nalezatoby umiescic¢ blizej niz na powyzszym rysunku. Wéwczas bieg promieni
znacznie by wybiegat poza kartke. Przyblizony wzdr na powiekszenie w mikroskopie jest:

o
P fob'fok

8.2. Podkres| wtasciwg odpowiedz (1 pkt.)

Jesli preparat umieszczony bytby blizej ogniska obiektywu, to obraz powstaty w obiektywie
przesunatby sie w gére — w dof.

Jesli obraz w obiektywie umieszczony bytby blizej ogniska okularu, to obraz powstaty w okularze
przesunatby sie w gére — w dof.
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8.3. Zaznacz, czy ponizsze zdania sg prawdziwe — P, czy fatszywe —F. (1 pkt.)

1 | Obraz powstaty w okularze wzgledem preparatu jest obrazem pozornym P F

2 | Obiektyw powinien by¢ soczewka o duzej ogniskowej, a okular, o matej P F
ogniskowej

3 | Ostros¢ obrazu w mikroskopie nie zalezy od tego, czy obserwator ma wzrok P F
normalny, czy tez jest krétkowidzem, lub dalekowidzem.

Ocena
L. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Szklany pryzmat umieszczono w cieczy 2
6 | Ponizej widnieje jest wydruk z Excela 9

7 | Metoda Bessela

6
8 | Wykresl obraz 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 26

RAZEM

29
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