autor: Wtodzimierz Wolczynski rozZWigzywat (@) .uveeeecvvee e e

ARKUSIK 39

ATOM WODORU. PROMIENIOWANIE. WIDMA

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 1 1 punkt

Moment pedu elektronu znajdujgcego sie na drugiej orbicie w atomie wodoru wynosi okoto

kgm?

A. 1,05-10734

s
kgm?

B. 2,11-10734 .

C. 1,05-10734) 5
D. 2,11-10734]

Zadanie 2 1 punkt

Druga w kolejnosci pod wzgledem dtugosci fali linii wyemitowanej (sortowana malejaco) serii
Bracketta (IV-tej) odpowiada przejsciu elektronu

z orbity piatej na czwarta
z orbity szostej na czwartg
z orbity czwartej na piata

oo w>

z orbity czwartej na szésta

Zadanie 3 1 punkt

Granica krétkofalowa serii Balmera (ll-giej) wynosi (R — stata Rydberga)

A
B.
C
D

Slag|wmieDIv
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA

FALSZ

Linie serii I-szej, Lymana i ll-giej, Balmera na osi dtugosci fali nie zachodza
na siebie.

Przejscie elektronu na dalszg orbite niezaleznie od numeru serii zawsze
wigze sie z emisjg energii.

Granica krotkofalowa widma ciggtego rentgenowskiego nie zalezy od
rodzaju antykatody.

Prazki Fraunhofera w widmie Storica sg zwigzane z pochtanianiem energii
w chromosferze.

Ze wzrostem  temperatury  powierzchni  gwiazdy = maksimum

promieniowania przesuwa sie w strone mniejszej ich czestotliwosci.

Zadanie 5 4 punkty

Z ktérej orbity spadt elektron, jesli wiadomo, ze nastgpita emisja energii w postaci linii w nadfiolecie o

dtugosci faliA =93,31 nm?

Zadanie 6 2 punkty

W oparciu o wzér Rydberga
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podaj jaki jest stosunek maksymalnej dtugosci fali do granicy kréotkofalowej serii Balmera.

Zadanie 7 2 punkty

Na drodze 7Zrédta swiatta, emitujgcego widmo ciggte ustawiono warstwe roztworu soli.

Zzrodto Swiatta
biatego

absorbent

pryzmat ekran

Wez kéteczko A lub B i 1 lub 2, aby utworzy¢ zdanie prawdziwe.

Na ekranie ukazato sie widmo | A

emisyjne

roztworu soli, ktére byto

absorpcyjne

widmem

liniowym

pasmowym

Zadanie 8 6 punktéw

Molibden jest pierwiastkiem okresu V-tego okresu uktadu okresowego Mendelejewa, a wiec ma piec
powtok elektronowych: K, L, M, N, O. Uzyto tego pierwiastka jako antykatody lampy rentgenowskie;.
Napiecie jakie przytozono miedzy katode, a antykatode wynosito 10 kV.

8.1. Podaj ile wystepuje rdznych serii widma charakterystycznego, oraz wymien ich nazwy. (1 pkt.)
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8.2. Podaj ile wystepuje réznych linii serii K widma charakterystycznego, oraz wymien ich nazwy.
(1 pkt.)

8.3. Wykaz, ze granica krétkofalowa widma rentgenowskiego ciggtego wynosi

Amin = 1,24-10710m, (2 pkt.)

8.4. Jakiej predkosci wigzki elektronéw odpowiadataby dtugosc fali de Broglie’a o dtugosci takiej
dtugosci A, = 1,24 - 10710 m, (2 pkt.)

Zadanie 9 3 punkty

Prawo Wiena — prawo opisujgce promieniowanie elektromagnetyczne emitowane przez ciato
doskonale czarne. Ze wzrostem temperatury widmo promieniowania ciata doskonale czarnego
przesuwa sie w strone fal krétszych, zgodnie ze wzorem:

b
}‘mﬂr = Tg

gdzie:

;"mar — dtugosc¢ fali o maksymalnej mocy promieniowania mierzona w metrach

T- temperatura ciata doskonale czarnego mierzona w kelwinach,

Witodzimierz Wolczyriski — ARKUSIK 39 — ATOM WODORU. PROMIENIOWANIE. WIDMA Strona 4



b=28977685 x 107 £+ 5,1 x 10" m K

— stata Wiena

Prawo Wiena zostalo odkryte przez Wilhelma Wiena, ktéry sformutowal je na podstawie
danych doswiadczalnych w 1893 roku. Teoretycznie prawo to mozna wyprowadzi¢ z
rozkladu Plancka promieniowania ciata doskonale czarnego, ktére Planck sformutowal w
1900 roku.

Prawo Wiena znajduje liczne zastosowania, np. pozwala okresli¢ temperatury gwiazd na
podstawie pomiaru ich $wiatla, przy zalozeniu, ze promieniuja one jak cialo doskonale czarne
(co jest bliskie prawdy).

8E+11 =

6E+11 |-

4E+11 |-

Spectral energy density / KJ/m3 nm

2E+11 -

0 500 1000 1500 2000

Wavelength / nm

https://pl.wikipedia.org/wiki/Prawo_Wiena

9.1. Wykaz, ze Storice o temperaturze powierzchni 5800 K emituje ,najwiecej” S$wiatta
odpowiadajgcego barwie zielonej (490 — 560 nm). (2 pkt.)
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9.2. ,Najwiecej” z poprzedniego punktu oznacza, ze maksimum funkcji rozktadu Plancka
promieniowania ciata doskonale czarnego (promiennika zupetnego) przypada na dtugos¢ fali okoto
500 nm. Dlaczego zatem Storice nie jest zielone? (1 pkt.)

Ocena
l. p. temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Z ktérej orbity spadt elektron 4
6 | W oparciu o wzor Rydberga 2
7 | Na drodze zrédta swiatta 2
8 | Molibden jest pierwiastkiem 6
9 | Prawo Wiena 3
RAZEM ZADANIA OTWARTE 22

RAZEM

25
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