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ARKUSIK 40

FIZYKA JADROWA

Rozwiqzanie zadan nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadanie 1

Po 1/4 okresu potowicznego zaniku z prébki pierwiastka promieniotwdrczego o masie m, pozostanie
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Zadanie 2

Jesli dzi$ mamy N, = 4-10% jader pierwiastka o okresie pofowicznego zaniku T = 18 s, to po czasie
rownymt =1 min 12 s ulegnie zamianie

A. N=1-10%jader

B. N=2-10% jader

C. N=3,75-10% jader

D. N=4-10% jader
Zadanie 3

Czastka nie posiadajgcg fadunku elektrycznego jest

A. proton

B. elektron
C. neutron
D. pozyton

I
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INNE ZADANIA OTWARTE | ZAMKNIETE

Zadanie 4 s punktéw

Zaznacz krzyzykiem

PRAWDA FALSZ

W kazdej reakcji jgdrowej nie jest spetniona zasada zachowania masy.

Rozpad B* polega na zamianie neutronu w proton.

Izotopy rdznig sie liczbg protondw w jadrze.

Czastka a to jadro atomu helu.

Jesli dzi$ jest 1 kg pierwiastka promieniotwdrczego, ktdry caty czas rozpada
sie w inny z okresem potrozpadu 1 min lat, to 2 min lat temu byto go 4 kg.

Zadanie 5 4 punkty

Jedna ze znanych rodzin promieniotwérczych, to tzw. rodzina uranowa.

5.1. Zapoczatkowuje jg reakcja ponizej, ktdrg uzupetnij (1 pkt.)

55U »-_[[1+ 3He

5.2. Konczy jg reakcja ponizej, ktdrg uzupetnij (1 pkt.)

219P0 — 206Pb + [

5.3. lle zaszto w miedzyczasie przemian promieniotwdrczych o oraz B? (2 pkt.)

ODPOWIEDZ: Przemian a byto .............. , @ przemian B byto .................
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Zadanie 6 10 punktéw

Pewien pierwiastek promieniotwdrczy A ma okres potowicznego rozpadu T = 1 dzien (24 godziny) i
zamienia sie w pierwiastek B. W obecnej chwili masa pierwiastka A wynosim =100 g

6.1. Wpisz do tabeli (4 pkt.)

czas masa pierwiastka A [g]

obecnie masy te sg

tydzien temu masy byty

wczoraj masy te byty

za 6 godzin te masy beda

za 12 godzin masy te beda

jutro masy te beda

pojutrze masy te bedg

za tydzien masy te bedga

6.2. Wpisz raz jeszcze do tabeli masy. (2 pkt.)

czas masa pierwiastka A [g] masa pierwiastka B [g]

t=0

t =1 dzien

t=2dni

t=3dni

t=4dni

t=5dni

6.3. Na podstawie tabeli z punktu 6.2 sporzadz wykres zaleznosci masy pierwiastka A w funkcji czasu.
(2 pkt.)
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6.4. Na podstawie tabeli z punktu 6.2 sporzadz wykres zaleznosci masy pierwiastka B w funkcji czasu.
(2 pkt.)

Zadanie 7 2 punkty

W historii fizyki waznymi byly reakcje, w ktdrych wykryto proton i neutron, a wiec reakcja
Rutherforda i Chadwicka, ktore uzupetnij.

reakcja Rutherforda

12N + SHe - Y[+ -

reakcja Chadwicka

2Be + JHe - 2[4+
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Zadanie 8 3 punkty

W tablicach podany jest przelicznik jednostki masy atomowej 1 u = 931,494 MeV. Tak doktadna
warto$¢ moze by¢ podana, gdy zastosujemy doktadne wartosci tadunku elementarnego i predkosci
Swiatta oraz wartosci 1 u w kilogramach. Zatézmy, ze

1u = 1,6605 - 10~ %" kg

Stosujac tablice jakie dostaniesz na maturze ile Tobie wyjdzie wartos¢ przelicznika unita na MeV?

Zadanie 9 3 punkty
Postugujac sie danymi:
masa protonu m, = 1,007277 u masa neutronu m, = 1,008665 u

masa czgstki a m, = 4,001509 u 1 u jest rownowazne energii 931,494 MeV

Oblicz energie wigzania i wtasciwg energig wigzania czastki a w MeV
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Zadanie 10 4 punkty

W jednej z reakcji rozszczepienia jadra uranu ZggU wydziela sie energia okoto 200 MeV.

10.1. Wykaz, ze z rozszczepienia 1 grama tego uranu wydziela sie energia okoto 8,2-10° J. (3 pkt.)

10.2. Jakiej masie spalonego wegla odpowiada wymieniona w punkcie 10.1 energia? Ciepto spalania
wegla wynosi okoto ¢ = 30 000 kJ/kg. (1 pkt.)

Wiodzimierz Wolczyriski — ARKUSIK 40 — FIZYKA JADROWA Strona 6



Ocena

L. p. Temat ZDOBYTYCH PKT. MAX
ZADANIA ZAMKNIETE 3
4 | Zaznacz krzyzykiem 5
5 | Jedna ze znanych rodzin 4
6 | Pewien pierwiastek promieniotwdrczy 10
7 | W historii fizyki 2
8 | W tablicach podany jest 3
9 | Postugujac sie danymi 3
10 | W jednej z reakcji rozszczepienia 4
RAZEM ZADANIA OTWARTE 31
RAZEM
34
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