Kod ucznia

Data urodzenia ucznia

Dzien miesigc rok

Wojewodzki Konkurs Fizyczny
dla uczniow gimnazjow wojewodztwa wielkopolskiego

ETAP WOJEWODZKI
Rok szkolny 2013/2014

CZESC 1

Instrukcja dla ucznia

1.

2.
3.

;< N

Sprawdz, czy test zawiera 8 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgfos
Komisji.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu Ilub piora z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem. Nie uzywaj korektora.

W czesci I test, do ktorego przystepujesz, zawiera 9 zadan otwartych wymagajgcych
krotkiej lub dtuzszej odpowiedzi.

W zadaniach otwartych, zapisz pelne rozwigzania starannie i czytelnie w miejscach
wyznaczonych przy poszczegolnych zadaniach. Pamietaj, Ze pominiecie argumentacji
lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowac, ze za to
rozwiqzanie nie bedziesz mogt dostac petnej liczby punktow. Pomyltki przekresiaj (nie
stosuj korektora).

Redagujgc odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsca opatrzone napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedq sprawdzane i oceniane.

Mozesz korzystac z cyrkla i linijki oraz kalkulatora prostego.

Podczas trwania konkursu nie mozesz korzysta¢ ani z pomocy naukowych
(z wyjgtkiem kalkulatora prostego), ani podpowiedzi kolegow — narazasz ich i siebie
na dyskwalifikacje. Nie wolno Ci rowniez zwracac si¢ z jakimikolwiek wqtpliwosciami
do cztonkow Komisji.

9. Na udzielenie odpowiedzi masz 90 minut.
Zyczymy Ci powodzenia!
Przyjmij w zadaniach:
2 . L . m L . kg
« warto$¢ przyspieszenia ziemskiego 10— * gestos¢ powietrza 1,2 ==
S m
, , .. Q-mm’ ,, kg
* opor whasciwy aluminium 0,029 -~ * gestos¢ helu 0,18 ==
, L C Q-mm’ . . kg
* opor wlasciwy miedzi 0,017 * gestos¢ aluminium 2700 ==
m m
« ciepto wlasciwe wody 4200 ——— * gestos¢ miedzi 8900k—g3
kg-K m
« cieplo wiaciwe lodu 2100 —— « cieplo topnienia lodu 334000 -—
kg-K kg



ETAP WOJEWODZKI
Wojewddzki Konkurs Fizyczny dla uczniow gimnazjow
wojewodztwa wielkopolskiego

Zadanie 1. (0-2 p.)

Wewnatrz nieprzezroczystego pudetka znajduje si¢ nieznany uktad trzech opornikow. Na
zewnatrz pudetka wyprowadzone sg cztery przewody od tego uktadu do zaciskow ABCD.
Okresl warto$ci oporow opornikéw znajdujacych si¢ wewnatrz pudetka i1 narysuj sposob ich
polaczenia jesli wartoSci oporéw pomiedzy zaciskami wynosza: Rap=8Q, Rac=2Q,
Rap =60, Rpc=6Q, Rpp=2Q, Rcp=4Q. Przyjmij, ze opdr przewodow uzytych do
potaczenia opornikdw wynosi zero.

Liczba uzyskanych punktéow

Zadanie 2. (0-5 p.)

Balon meteorologiczny o objetosci 2,99 m® wypetniony helem unosi sonde. Masa powtoki
balonu wynosi 1,2 kg. Oblicz mas¢ sondy, jezeli balon wraz z sondg unosi si¢ wolno ruchem
jednostajnym. Zaniedbaj opor powietrza. Przyjmij, ze gegsto$¢ powierza i helu nie zmienia sig.
Zapisz obliczenia. Wynik koncowy zapisz z doktadnoscig do dwoch cyfr znaczacych.
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Liczba uzyskanych punktow

Zadanie 3. (0-3 p.)

Jakg mas¢ lodu o temperaturze -10°C mozna stopi¢ i1 ogrza¢ do temperatury 50°C spalajac
dwie tony wegla, jezeli przy spalaniu 1 kg wegla wydziela si¢ 30 MJ energii, a straty na
ogrzanie otoczenia wynosza 75%. Zapisz obliczenia.

Liczba uzyskanych punktéow

Zadanie 4. (0-4 p.)
Z karabinu wystrzelono poziomo pocisk, ktory przeleciat niewielkg odleglos¢ w powietrzu,
a nastepnie wbil si¢ w ziemny nasyp na glgbokos¢ 40 cm. Masa karabinu jest 400 razy

wigksza od masy pocisku, a predko$¢ odrzutu karabinu zaraz po wystrzale wynosi 2 r:_
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Zaktadajac, ze pocisk po opuszczeniu lufy karabinu porusza si¢ w powietrzu bez oporéw po
poziomym prostoliniowym torze oblicz $rednie opdznienie ruchu pocisku wewnatrz nasypu
oraz czas zaglebiania si¢ pocisku w nasyp. Zapisz obliczenia.

Liczba uzyskanych punktow

Zadanie 5. (0-5 p.)

Uczniowie wykonali do$wiadczenie, ktérego celem bylo wyznaczenie wspotczynnika
sprezystosci sprezyny. W tym celu zwazyli pieciokrotnie obcigznik uzyskujac nastepujace
wyniki: 50,4 g, 50,3 g, 50,3 g, 50,6 g, 50,4 g. Nastepnie uczniowie pigciokrotnie zawiesili na
te] samej sprezynie cigzarek 1 zmierzyli za kazdym razem jej wydtuzenie. Wyniki pomiaru
wydluzenia sprezyny wyniosty: 1,2cm, 1,1cm, 1,4cm, 1,2cm, 1,1 cm. Jaka warto$é
wspotczynnika sprezystosci sprezyny ustalili uczniowie w po— ? Podaj wynik wraz

z wartos$cig niepewnos$ci pomiarowej. Zapisz obliczenia.
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Liczba uzyskanych punktéow
Zadanie 6. (0-3 p.)
Na gtownej osi optycznej w odleglosci 30 cm od soczewki o zdolnosci skupiajacej 10 D
znajduje si¢ przedmiot. W jakiej odlegtosci od soczewki powstanie obraz tego przedmiotu?
Podaj jego cechy. W jakiej odlegtosci od tej soczewki nalezy umiesci¢ przedmiot aby uzyskac
obraz, ktérego powigkszenie wynosi 0,25. Zapisz obliczenia.

Liczba uzyskanych punktéw
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Zadanie 7. (0-5 p.)

Dwa przewody miedziany i aluminiowy maja taka samg mas¢ ale przewdd miedziany jest
pie¢ razy krotszy od aluminiowego. Oblicz ile razy opor przewodu aluminiowego jest
wiekszy od oporu przewodu miedzianego. Zapisz obliczenia.

Liczba uzyskanych punktéw

Zadanie 8. (0-4 p.)

Masz do dyspozycji nienaelektryzowany elektroskop i naelektryzowana dodatnio paleczke
szklang. Opisz jakie czynno$ci musisz wykona¢, aby naelektryzowaé elektroskop ujemnie
jesli nie dysponujesz innymi przedmiotami niz te opisane w zadaniu.
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Zadanie 9. (0-4 p.)

Wykres przedstawia zaleznos¢
przyspieszenia od czasu dla ciata
poruszajagcego si¢  po  poziomym
prostoliniowym torze. Przedstaw ruch
tego ciala, dla pierwszych 25s, na

wykresie zaleznosci predkosci  od
czasu. Przyjmij, ze  wchwili
poczatkowej predkos¢ ciata

wynosita 5 r:_ . Jaka droge przebyto

to ciato w czasie poczatkowych 15 s?
Zapisz obliczenia.

Liczba uzyskanych punktéw

ffffffffffff

Liczba uzyskanych punktéow

25
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BRUDNOPIS
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CZESC 11

Instrukcja dla ucznia

l.

2.

A

Sprawdz, czy test zawiera 8 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgfos
Komisji.

Test, do ktorego przystepujesz, zawiera 15 zadan. Czytaj uwaznie wszystkie teksty
i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu Ilub piora z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem. Nie uzywaj korektora.

. Do kazdego zadania zamknigtego zaproponowano cztery odpowiedzi, oznaczone

literami: A, B, C, D. Wybierz tylko jedng odpowied? i zamaluj dlugopisem
odpowiedniq kratke (do kodowania odpowiedzi nie mozna uzZywacé¢ otowka)

’

z odpowiadajqcaq jej literq na karcie odpowiedzi, np. gdy wybrales odpowiedz ,,A”:

.] B cl|[p

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
bledne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz inng odpowiedz:

OEN e

Za kazdg poprawnie‘u.d'zielonq odpowiedz otrzymasz jeden punkt, a za odpowiedzi
bledne lub brak odpowiedzi — zero punktow.

Mozesz korzystac z kalkulatora prostego.

Podczas trwania konkursu nie mozesz korzysta¢ ani z pomocy naukowych
(z wyjgtkiem kalkulatora prostego), ani podpowiedzi kolegow — narazasz ich i siebie
na dyskwalifikacje. Nie wolno Ci rowniez zwracac¢ sie z jakimikolwiek wqgtpliwosciami
do cztonkow Komisji.

Na udzielenie odpowiedzi masz 30 minut.

Zyczymy Ci powodzenia!

Wypelnia Komisja (po rozkodowaniu prac)

--------

................................................. Uczen uzyskal: ........... /50 pkt.

Imie i nazwisko ucznia
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Przyjmij w zadaniach:
7z . . . . m
* wartos¢ przyspieszenia ziemskiego 10—,
s

- ciepto wlasciwe wody 4200 ng—-K ,
]

» ciepto wiasciwe lodu 2100 kg—K .

CZESC 1

Zadanie 1. (0-1p.)
Kulka porusza si¢ bez tarcia po réwni pochytej, a nastepnie po poziomej powierzchni, tak jak
pokazano na rysunku. Warto$¢ predkosci kulki

A. ciagle ro$nie, A

B. nie zmienia sig,
C. rosnie na odcinku A-B, a na odcinku B-C jest stala,
D. ro$nie na odcinku A-B, a na odcinku B-C maleje.

B
Zadanie 2. (0-1p.)
O sile wypadkowej dziatajacej na kulke z zadania 1 mozemy powiedziec, Ze jej warto$¢

A. jest ciagle réwna zero,

B. jestciagle r6zna od zera, a jej zwrot jest zgodny ze zwrotem wektora predkosci,

C. na obu odcinkach jest rézna od zera, a jej zwrot na odcinku A-B jest zgodny ze
zwrotem wektora predkosci, a na odcinku B-C jest przeciwny do zwrotu wektora
predkosci,

D. na odcinku A-B jest rozna od zera i jej zwrot jest zgodny ze zwrotem wektora
predkosci, a na odcinku B-C jej wartos$¢ jest rowna zero.

Zadanie 3. (0-1p.)

Ania przygotowujac herbatg, wlata do 0,2 objetosci szklanki esencje herbaciang
o temperaturze 20°C, a nastgpnie dolata do petna goraca wod¢ o temperaturze 90°C. Jezeli
przyjmiemy, ze gestos¢ i cieplo wlasciwe wody 1 esencji sg takie same 1 energia wymieniana
jest tylko pomigedzy woda i esencja, to herbata Ani zaraz po zmieszaniu ma temperaturg

A. 76°C,
B. 68°C,
C. 46°C,
D. 34°C.

Zadanie 4. (0-1p.)

Dwie mate kulki posiadajg jednakowe tadunki elektryczne. Jezeli odlegtosci miedzy srodkami
kulek beda wynosity kolejno lcm, nastepnie 2 cm i 4 cm to stosunek wartosci sit ich
wzajemnego oddziatywania elektrostatycznego wyniesie

A. 1:2:4,

B. 1:4:16,

C. 1:0,5:0,25,

D. 1:0,25:0,0625.
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Zadanie 5. (0-1p.)
Jesli trzy oporniki o oporze 6 kazdy polaczymy najpierw szeregowo, a nastgpnie te same
oporniki potaczymy roéwnolegle, to opor zastepczy

A. dla polaczenia szeregowego jest 9 razy wigkszy niz dla rownoleglego,
B. dla polaczenia szeregowego jest 9 razy mniejszy niz dla rownoleglego,
C. dla potaczenia szeregowego jest 36 razy wiekszy niz dla rownoleglego,
D. dla polaczenia szeregowego jest 36 razy mniejszy niz dla rownolegtego.

Zadanie 6. (0-1p.)
Na powierzchni wody w basenie unosi si¢ pitka. Oznacza to, ze

A. na pitke nie dziata zadna sita,

B. na pitke dziata sita wyporu wigksza niz jej ci¢zar,
C. Ssrednia gestos¢ pitki jest wigksza niz gestos¢ wody,
D. srednia gestos¢ pitki jest mniejsza niz gestos¢ wody.

Zadanie 7. (0-1p.)

Uczniowie wstawili pryzmat w wiazke Swiatla wybiegajacego z rzutnika. Na ekranie
zaobserwowali barwng smuge¢ od barwy czerwonej przez pomaranczows, zOita, zielona,
niebieska do fioletowej. W obserwowanym przez uczniow zjawisku $wiatlo w pryzmacie
uleglo

A. tylko zalamaniu,

B. tylko rozszczepieniu,

C. zalamaniu i rozszczepieniu,
D. tylko odbiciu.

Zadanie 8. (0-1p.)

Rysunek przedstawia przejscie promienia $wietlnego
zosrodka A do osrodka B. Jesli predkos¢ sSwiatta
w powietrzu jest wigksza niz w wodzie, a w szkle jest

osrodek A

mniejsza niz w wodzie, to —

A. o$rodkiem A jest powietrze, a osrodkiem B jest
woda,

B. o$rodkiem A jest szklo, a osrodkiem B jest
woda,

C. osrodkiem A jest woda, a osrodkiem B jest szklo,

D. o$rodkiem A jest powietrze, a osrodkiem B jest szklo.

osrodek B

Zadanie 9. (0-1p.)

Tomek ogrzewal w zlewce 16d o temperaturze -10°C, a Janek ogrzewatl w identycznej zlewce
wodg o takiej samej masie jak 16d Tomka. Jezeli podczas ogrzewania obaj chtopcy dostarczali
energi¢ w takim samym tempie, to czas, po ktorym temperatura substancji w kazdej zlewce
wzrosta o 5°C byt

dhuzszy dla lodu niz dla wody,
jednakowy dla lodu i wody,

krotszy dla wody niz dla lodu,
krétszy dla lodu niz dla wody.

SOw»
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Wojewddzki Konkurs Fizyczny dla uczniow gimnazjow

Zadanie 10. (0-1p.)
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ energii potencjalnej grawitacji swobodnie spadajacej
pitki od zmiany jej wysokos$ci. Masa pitki wynosi

SN e

500
400
300
200
100

0

5 kg,

0,5 kg,

50 g,

Sg.

Zadanie 11. (0-1p.)
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ szybkosci od czasu w ruchu dwoch cial A 1 B.
W czasie 10 s

SOw >

o = N W b U1 O

ETAP WOJEWODZKI

wojewodztwa wielkopolskiego

Ep [J]

Ah[m]

A VIm/s]

tls]

>

0 10

ciato A przebyto czterokrotnie dtuzsza droge niz ciato B,
cialo A przebyto dwukrotnie dtuzsza drogg niz ciato B,
ciato B przebylo czterokrotnie dtuzsza droge niz ciato A,
ciato B przebylo dwukrotnie dhuzsza drogg niz ciato A.

Zadanie 12. (0-1p.)
Na uktad dwoch potaczonych nierozciagliwa linka klockéw dziatajg dwie state sity, tak jak
pokazuje rysunek. Klocki poruszajg si¢ ruchem

A.
B.
C.
D.

jednostajnym w prawo,

jednostajnie przyspieszonym w prawo,
jednostajnie opéznionym w prawo,
jednostajnie op6znionym w lewo.

F,=20N 5kg
<— 2kg

F,=50N
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Zadanie 13. (0-1p.)

Zelazng sztabke Z, o masie 0,1 kg zawieszono na silomierzu. Pod nig
umieszczono na stole magnes M, o masie 0,05 kg, jak na rysunku. Jezeli
sitomierz wskazuje 1,5 N, to warto$¢ sity nacisku magnesu na stét wynosi

A. ON,
B. 05N,

C. 1N,
D. 15N, 7 ﬁ
1 Fo
Zadanie 14. (0-1p.)

Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ szybkosci od czasu dla dwoch ciat 1 i 2 poruszajacych
si¢ po linii prostej z przyspieszeniami a; i1 a,. O przyspieszeniach tych cial mozemy
powiedzie¢, ze

A
v [m/s] /1 2
5 tls]
A. a, > as,
B. a < ay,
C. a; = ap,
D. 231 = ).

Zadanie 15. (0-1p.)

Migdzy tlokami, o przekroju kolowym, w prasie hydraulicznej znajduje si¢ niescisliwa ciecz.
Jesli promien tloka T, jest dwa razy mniejszy niz promien ttoka T,, to w warunkach
rownowagi na tlok T, dziata sita F, réwna

A. 4F,,

B. 2F,,
C. 0,5F,,
D. 0,25F,.
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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KARTA ODPOWIEDZI (do zadan zamknietych)

Liczba
Numer - punktow
Kod ucznia zadania Odpowiedzi (wypelnia
komisja)
Data urodzenia ucznia 1 A B C D
2 A B C D
dzien miesiac rok
3 A B C D
4 A B C D
5 A B C D
6 A B C D
7 A B C D
8 A B C D
9 A B C D
10 A B C D
11 A B C D
12 A B C D
(wypelnia komisja) 13 A B C D
Suma punktow 14 A B C D
za zadania zamknigte
15 A B C D
Suma punktow

za zadania otwarte

Suma punktow
za caly arkusz
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