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Drogi Uczniu,

witaj na Il etapie Konkursu Fizycznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie
prawidlowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

Instrukcja

o Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;j.

o Arkusz liczy 10 stron i zawiera:
- 24 zadania (20 testowych i 4 otwarte)
- karte odpowiedzi do zadan testowych (str. 5)

- brudnopis (str. 10) Czas pracy:

90 minut
e Rozwigzujac test wybierz tylko jedng odpowiedz i w kratk¢ pod odpowiednim

numerem zadania wpisz wlasciwg litere (str. 5). Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow. Jesli

si¢ pomylisz, btedng odpowiedz otocz kétkiem i w wierszu Korekta wpisz wiasciwa LlCZbE_l punktow
litere. mozliwych

do uzyskania:
e Pola P ... pozostaw puste, wypetni je Komisja Konkursowa. 47

o Nie uzywaj korektora.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.
Powodzenia!l
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W obliczeniach przyjmij, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g wynosil0 m/s’.
Liczba 7=3,14.

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU
Zadania za 1 punkt

1. Podstawowg wielkos$cig fizyczng uktadu Sl nie jest:
A) dlugos¢  B) czas C) nat¢zenie pradu D) napiecie elektryczne

2. O czgsteczkowej budowie materii hie §wiadczy zjawisko:
A) dywergencji B) ruchow Browna
C) kontrakcji objetosci mieszajacych si¢ cieczy D) osmozy i dyfuzji

3. Srednia energia kinetyczna czasteczek wody jest najwieksza w:
A) kostce lodu B) kropli zimnej wody
C) wrzatku D) $niezce

4. Gestosé zelaza p = 7,8 glem®. Objetosé kawatka zelaza o masie 7,8 kg wynosi:
A) 0,01 dm® B) 0,1 dm® C) 1dm? D) 10 dm®

5. Samochdéd o masie 1t osigga predkos¢ 90 km/h w czasie 10 sekund. Wartos¢
wypadkowe;j sity dziatajacej na samochdd wynosi:
A) 1,5 kN B) 2,5kN C) 3kN D) 5 kN

6. Na cialo o masie 5 kg dziata niezréwnowazona sita o wartosci 20 N. Jaka droge
przebywa to ciato, ruszajac z miejsca, w czasie pierwszych 4 sekund ruchu?
A)dm B)8m C)16m D) 32m

7. Ogrzewano dwie ciecze o jednakowych masach. Szybko$¢ dostarczania energii
w formie ciepla byta stata.

temperatira &

ciecz 11

ciecz 1

-
o

CZias ogr zewania

Na podstawie wykresu zalezno$ci temperatury cieczy od czasu ogrzewania mozna
wywnioskowac, ze:

A) ciepto wlasciwe cieczy I jest wigksze od ciepta wlasciwego cieczy 11

B) temperatura wrzenia cieczy I jest wieksza od temperatury wrzenia cieczy 11

C) ciepto parowania cieczy I jest mniejsze od ciepta parowania cieczy II

D) temperatura wrzenia cieczy zalezy od czasu ogrzewania

8. Ciezar kulki gradowej P = 0,1 N. Ciepto wtasciwe lodu ¢ = 2100 J/(kgK). Ciepto
topnienia lodu L = 335 kl/kg. Oblicz, ile ciepta potrzeba, aby stopi¢ 100 kulek

gradowych o temperaturze poczatkowej — 10 °C.
A) 21 kJ B) 335 kJ C) 356 kJ D) 337,1 kJ
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aluminiowa linijka zostala przystosowana do pomiaru w temperaturze pokojowe;j.
Zmierzona tg linijjkg dhlugos¢ rurki szklanej w temperaturze znacznie nizszej
niz pokojowa bedzie:

A) zawyzona, gdyz odleglos$ci miedzy kreseczkami skali zmniejszg si¢

B) zanizona, gdyz odleglosci miedzy kreseczkami skali zmniejszg si¢

C) jednakowa, poniewaz szkto i aluminium rozszerzajg si¢ podobnie

D) zanizona, poniewaz aluminium ma wigkszy wspotczynnik rozszerzalno$ci
temperaturowej niz szkto

Uczniowie wyznaczyli wspotczynnik tarcia kinetycznego przesuwajgc ruchem
jednostajnym po poziomym stole podrecznik z fizyki. Nastepnie taki sam podrecznik
potozyli na pierwszym i powtdrzyli pomiary. W drugiej sytuacji otrzymali
wspolezynnik tarcia kinetycznego:

A) 2 razy wigkszy B) 2 razy mniejszy

C) 4 razy wigkszy D) taki sam, jak za pierwszym razem

Pateczke szklang pocieramy jedwabiem. Nastepnie pateczka dotykamy metalowej
kulki, umieszczonej na ebonitowym krazku. Wskaz zdanie falszywe.

A) Pateczka i jedwab przyciagaja sie.

B) Podczas pocierania czes¢ elektronow ze szkla przechodzi na jedwab.

C) Po dotknigciu kulka i pateczka przyciagajg sig.

D) Czes¢ elektronow z kulki przechodzi na szkto.

Wyrazone w stosownych jednostkach pole powierzchni zawartej pod wykresem
zaleznosci natgzenia pradu od czasu jest rowne:

A) napigciu elektrycznemu B) tadunkowi elektrycznemu

C) mocy pradu elektrycznego D) pojemnosci elektryczne;j

Opor zarowki podczas $wiecenia wynosi 50 Q. Zardwka zostata podtaczona do zrodta
pradu o napigciu 100 V. Moc zarowki wynosi:
A)2W B) 25 W C) 200 W D) 500 W

Moc rezystora o oporze niezaleznym od temperatury podiaczonego do plaskiej
bateryjki wynosi P. Jesli dotgczymy do niego szeregowo identyczny rezystor, to moc
uktadu rezystoréw bedzie réwna:

AP B) P C)2P D)4P

Trzy oporniki potaczono zgodnie z ponizszym schematem.
Opory opornikdw wynosza
odpowiednio R, =10 Q,
R|| =20 Q, R||| =20 Q.

I

II

Opor zastgpczy uktadu opornikdw jest rowny:
A)5Q B) 20 Q C)30Q D) 50
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Zadania za 2 punkty

16. Na bloczku ruchomym o masie 1 kg uczen zawiesit ciato o ci¢zarze 50 N. Masa linki

jest zaniedbywanie mata. Tarcie na osiach bloczkéw pomijamy.

Warto$¢  sity  wskazywanej  przez

sitomierz wynosi:

17.

18.

19.

20.

A) 50 N
B) 60 N
C)10N
D) 30 N
E) 120 N

Kometa Halleya porusza si¢ po orbicie eliptycznej wokot Stofica. Ped komety:

A) jest staty

B) wynosi 0 w dwoch ekstremalnych punktach orbity

C) maleje, gdy kometa zbliza si¢ do Stonca

D) ro$nie, gdy kometa zbliza si¢ do Stonca

E) maleje, gdy kometa przybliza si¢ do Stonca i rosnie, gdy kometa oddala si¢
od Stonca

W windzie poruszajacej si¢ z przyspieszeniem a =2 m/s? umieszczono skrzynig¢
o masie 20 kg. Roznica miedzy silg nacisku na podloge podczas jazdy w gore
i podczas jazdy w dot wynosi:

A) 20N B)40 N C)80N D) 160 N E) 240N

Ksigzyc 0 masie m obiega planet¢ 0 masie M po orbicie kotowej 0 promieniu r. Praca
sity grawitacji, jaka planeta przyciaga ksi¢zyc, wynosi:
A0 B) mgr C)mg-2zr D)GMm/r E)2xz-GMm/r

Masy drutow z konstantanu sg réwne. Drut I jest 2 razy dluzszy od drutu II. Opér
elektryczny drutu I w poréwnaniu z oporem drutu II jest:

A) 2 razy mniejszy

B) 2 razy wigkszy

C) taki sam

D) 4 razy mniejszy

E) 4 razy wigkszy
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU
(tacznie 25 punktow)

Zadania za 1 punkt

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Odpowiedz

Korekta

Punkty

11 12 13 14 15

Zadania za 2 punkty

Nr zadania 16 17 18 19 20

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Razemzatest T =[......... ]
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ZADANIA OTWARTE
21. (4 p.) Balon, ktérego cigzar wraz z gondola wynosi 2,4 kN, wisi w powietrzu
na wysokosci 20 m. Gestos¢ powietrza wynosi okoto 1,2 kg/mg.
Ile wynosi wartos¢ sity wyporu? Odpowiedz uzasadnij.
Oblicz obj¢tos¢ balonu.
Kosztem jakiej energii balon unosi si¢ ku gorze?
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22. (8 p.) Na wozek 0 masie m = 10 kg dziata niezrbwnowazona sita o wartosci F.

V.m's &
20
0 >
0 10 20 4o

Przeanalizuj powyzszy wykres opisujacy ruch wozka. Jakg zaleznos$¢ przedstawia?

Ile wynosi czas dziatania sity F? ... o
Oblicz iloraz wartosci sity F i cigzaru wozka Fe. ........ooooiiiiiiiii,
Oblicz drogg przebyta przez wozek w czasie 20 sekund. .............cccoeviiiiiiiinnnnn.n.
Oblicz prace sily F. ...

Narysuj wykres zaleznosci energii kinetycznej wozka od czasu ruchu (za 3 p.).
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23. (6 p.) Kulka 0 masie m = 200 g spada swobodnie z wysokosci H = 30 m wzgledem
podioza.
Oblicz czas spadania kulki na podtoze.
Po jakim czasie swobodnego spadania i na jakiej wysokoS$ci energia kinetyczna kulki
bedzie réwna 40 J?
Ile bedzie wynosi¢ maksymalna energia kinetyczna tej kulki?
Ile wynosi suma energii kinetycznej i potencjalnej kulki w potowie czasu spadania?
Poréwnaj czasy spadania kulek o masach 200 g 1 400 g z tej samej wysokosci.
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24. (4 p.) Beben pralki automatycznej o srednicy 40 cm wiruje wykonujac 1200 obrotow
na minutg.
Wyraz czestotliwo$¢ wirowania w hercach.
Oblicz okres obrotu bebna.
Oblicz predkos¢ liniowa punktéw znajdujacych si¢ na powierzchni bgbna.
Jaka droge przebywa punkt na powierzchni b¢bna w czasie 40 s?
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Brudnopis
/nie podlega ocenie/
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