Kuratorium Q&wialy
w Szezecinie
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Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!

Gratulujemy osiagnietych wynikow w etapie rejonowym.

Przed przystagpieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi
wskazowkami:

1. wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowe;j;
2. masz do rozwigzania 10 zadan, w tym:

a. zadania 1-5 to zadania zamknigte ,,z okienkami”, gdzie nalezy wstawi¢ odpowiedni znak w
okienka dobierajac stwierdzenia w pary, taczac ze soba wnioski z prawidlowymi
uzasadnieniami lub skutki z przyczynami, za te zadania otrzymasz 3 lub 4 punkty;
odpowiedzi na te zadania udzielaj bezposrednio w tresci zadan na karcie odpowiedzi;

b. zadania 6-10 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy
numerze zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj rowniez na karcie odpowiedzi
bezposrednio pod trescig zadan;

3. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

4. do obliczen mozesz uzywac prostego kalkulatora;

5. odpowiedzi udzielaj czarnym pidrem lub dtugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielites wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

A S

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowang karte odpowiedzi, test z zadaniami mozesz
zabra¢ ze soba.

Powodzenia!



Zadania zamkniete

Zadanie 1 (3 pkt)
Okresl czy podane zdania sg prawdziwe. Napisz w kwadracie obok zdania: P — prawda albo F — falsz

a) Mocno zmrozone lody nawet w upalny dzien nie od razu zaczynajg si¢ roztapiac.

b) Poranna mgta to woda w stanie lotnym.

c) Jezeli okret unosi si¢ na wodzie, to sita wyporu jest wigksza od ciezaru okretu.

d) Niektore owady moga biega¢ po powierzchni wody.

U
€) Zgodnie z prawem Ohma R = n jezeli zwiekszymy napiecie to opdr elektryczny wzrosnie.

f) Rok $wietlny jest jednostka czasu mierzonego w kosmosie.

Zadanie 2 (3 pkt)

Przyporzadkuj zestawy przyrzadow wymienione w punktach 1-5 tabeli do nazw wielkosci
fizycznych oznaczonych literami A-E, ktore mozna wyznaczy¢ za ich pomoca. Wpisz odpowiednie
litery do dolnej tabeli.

Zestaw przyrzadow Nazwa wielkosci fizycznej
1. Amperomierz, woltomierz, zarowka, ogniwo A. Ciepto wlasciwe substancji
elektryczne, przewody elektryczne
2. Amperomierz, bateria ptaska, trzy zaréwki, B. Sila oddziatywania pola magnetycznego na
przewody elektryczne, woltomierz przewodnik z pradem
3. Kalorymetr, termometr, woda, waga, brylka C. Opdr zastepczy rownoleglego potaczenia
rozgrzanego metalu opornikodw
4. Cylinder miarowy, woda, brytka metalu, waga | D. Gestos¢ substancji
5. Amperomierz, ramka z drutu, zasilacz pradu E. Moc elektryczng opornika
statego, magnes w ksztalcie podkowy, statyw,
przewody, sitomierz




Zadanie 3 (4 pkt)

Po otwarciu puszki z gazowanym napojem, zauwazy¢ mozna mgietke jakiej$ substancji
pojawiajaca sie na moment w poblizu otworu. W tabeli ponizej wybierz nazwe substancji jaka tworzy
ta mgte oraz prawidlowe uzasadnienia jej pojawiania si¢ i znikania. Zakresl znakiem X kratki
odpowiadajace twoim wyborom.

Substancja to: Poniewaz po otwarciu | Wynika to z: Mgielka znika
puszKi .... poniewaz...
Woda w stanie gaz znajdujacy sie Zasady woda w stanie
cieklym nad ciecza rozpreza zachowania cieklym ogrzewa
sie 1 ochtadza sie, a | energii mechanicznej |si¢ od otaczajacego
obecna w gazie para puszke powietrza i
wodna  skrapla  si¢ paruje
tworzac mgte
Dwutlenek gazowy dwutlenek I Zasady $nieg CO,
wegla w stanie wegla znajdujacy Termodynamiki sublimuje
stalym ($nieg) | si¢ nad ciecza rozpreza w cieplym powietrzu
sie 1 ochtadza, zestalajac otaczajacym puszke
si¢ w forme $niegu
Woda w stanie Woda znajdujaca II Zasady para wodna
gazowym si¢ w napoju Termodynamiki rozprasza si¢
paruje tworzac mgle W powietrzu
Dwutlenek gazowy dwutlenek 11 Zasady ciekty CO,
wegla w stanie wegla znajdujacy Dynamiki opada z
cieklym sie¢ nad ciecza rozprgza powrotem do puszki
sie 1 ochtadza, skraplajac i rozpuszcza  si¢
si¢ w forme mgly W napoju

Zadanie 4 (3 pkt)

Wskaz, co w przedstawionych nizej zdaniach jest przyczyna a co skutkiem. Odpowiedzi zaznacz w
tabeli wpisujac odpowiednig litere.
I A. ogrzewanie szklanki wypelnionej woda

B. wylewanie si¢ wody z petnej szklanki

II A. zmiana oporu elektrycznego
B. podnoszenie temperatury opornika

I A. zmniejszenie natezenia pradu w obwodzie
B. zwigkszenie oporu elektrycznego opornika

v A. zmiana predkosci $wiatta przy przechodzeniu z powietrza do szkta
B. skupianie promieni §wietlnych w soczewce wypuklej

\Y% A. zwigkszanie ci$nienia powietrza w balonie
B. zmniejszanie objetosci balonu z gazem

VI A. emisja $wiatla przez roztwor
B. absorpcja $wiatla przez roztwor



Sytuacija I I 11 v v VI

Przyczyna

Skutek

Zadanie 5 (3 pkt)

W tabeli ponizej przedstawione sg wyniki pomiaréw dtugosci miedzianego preta o poczatkowe;j
dhugoscei Lo = 20 cm przy ogrzewaniu go o kolejne 50 °C. Wybierz prawidtowe odpowiedzi zakreslajac
znakiem X kratke przy literze odpowiadajacej twojemu wyborowi.

Dhugos¢ preta L, mm 200 201,7 203.4 205.1 206.8
Przyrost temperatury At, °C 0 50 100 150 200
Przyrost dlugosci AL, mm
a) Przyrosty dlugosci tego preta jakie nalezatoby wpisa¢ do trzeciego wiersza tabeli kolejno od
lewej odpowiadaja [ ] A /ﬁ B/ ]c/ gdzie:
A) 6,8; 5,1; 3,4; 1,7; 0,0
B) 0,0; 1,7; 3.4; 5,1; 6.8
o L7, 1.7, 1,7, 1,7, 1,7
b) Wiyniki otrzymane w pomiarach oznaczaja, ze przyrost dlugosci preta, w stosunku do przyrostu

temperatury, jest:[ | A/[ |B/[_]C/:
A) Staty

B) Odwrotnie proporcjonalny

C) Wprost proporcjonalny

Z tabeli po jej wypelnieniu wynika takze, ze dla tego miedzianego preta zwiagzek pomiedzy

przyrostem dlugosci preta AL, a przyrostem temperatury At jest: [ A /[ |B/[ | C/[_]D
A) AL=0,034 7 - At

B) AL = 0,034 — - At
mm

C) AL =0,034 mm - At

D) AL = 0,034 °C

Zadania otwarte

Zadanie 6

Dzialo na wzgoérzu (8 pkt)

7 dziata o masie M = 4000 kg i dtugosci lufy L = 4 m wystrzelono poziomo pocisk o masie m = 40 kg,
z szybkoscig v = 500 m/s.

Oblicz wartos$¢ predkosci odrzutu dziata bezposrednio po wystrzale

Oblicz $rednig site nacisku gazéw w lufie na pocisk

Oblicz czas przelotu pocisku w lufie przy zatozeniu, ze nacisk gazéw na pocisk nie zmienial si¢
Oblicz zasigg Z pocisku, jesli dzialo znajdowalo si¢ na wzgdrzu o wysokosci H = 80 m nad
poziomem plaskiej doliny. Zat6z, ze opdr powietrza mozna pomingg.
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Wskazowka!

Zauwaz, ze wystrzelony pocisk uczestniczy jednoczesnie w dwdch ruchach: spada swobodnie w doét z
przyspieszeniem ziemskim g i przemieszcza si¢ poziomo ze stata predkoscig v. Obydwa ruchy trwaja
tyle samo czasu.

Zadanie 7
Rzut pionowy w dét (12 pkt)

Kamien o masie 2000 g, rzucony pionowo w dot z predkoscia poczatkowa o wartosci v, = 10 m/s, po
czasie t = 2 s spadania z przyspieszeniem ziemskim g = 10 m/s* uderzy! w podtoze.

a) Oblicz jego energie kinetyczng na poczatku i na koncu tego ruchu.
b) Uzupelnij tabelg i narysuj wykres zaleznosci predkosci od czasu v(t).

Czast, s 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Predkos¢ v, m/s 10 15 20

Droga s, m 0 6,25

Wysokosé h, m

¢) Ile wynositby czas ruchu, gdyby kamien rzucono, z tej samej wysokosci, ale pionowo w gore,
z identyczng wartos$ciag predkosci poczatkowej?

d) Oblicz jego energie potencjalng na poczatku i na koncu ruchu.

e) Jaka jest wartos¢ calkowitej energii mechanicznej tego kamienia podczas ruchu?

Zadanie 8
Rower (9 pkt)

Podczas pompowania powietrza do két swojego roweru, Krzysiek zaobserwowal zmniejszanie sie
powierzchni styku opon z plaskim podlozem w miar¢ wzrostu w nich cis$nienia. Postanowit, wigc
zbadaé ta zalezno$é, mierzac pole powierzchni styku dla réznych wartosci cisnienia panujacego w
kole. Otrzymane wyniki umiescit w tabeli. Nastepnie zwazyl swoj rower, otrzymujac mase 12 kg.
Zatéz, ze kazde koto wywiera na podloze taki sam nacisk.

Cisnienie, kPa 115 ] 125|140 | 160 | 220 | 300 | 700
Pole powierzchni, cm”® | 40 | 25 | 15 | 10 5 3 1

a) Oblicz warto$¢ sity nacisku kazdego kota na podioze.

b) Oblicz cisnienie, jakie wywiera rower na podloze w sytuacji, gdy pole powierzchni styku
kazdego kola z podtozem wynosi 10 cm?.

¢) Sporzadz wykres zaleznosci pola powierzchni styku od cisnienia powietrza panujacego w
oponach.

d) Napisz jak zmieni si¢ pole powierzchni styku opon z podlozem oraz cisnienie w oponach, w

sytuacji gdy Krzysiek wsigdzie na rower.



Zadanie 9
Oswietlenie w lazience (7 pkt)

Obwadd elektryczny oswietlenia w tazience potaczono w nastepujacy sposob:
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Ok ,

T — transformator: 230 V/12V, 120 W

G — zrddlo pradu zmiennego o napieciu 230 V
W — wlacznik oswietlenia

71 — zarowka pierwsza: 40 W, 12V

Z, — zar6wka druga: 60 W, 12V

a) Jaka role w tym obwodzie pelni transformator?

b) Jakie zjawisko fizyczne jest podstawa dzialania transformatora?

¢) Dlaczego w kuchni i tazience czgsto uzywamy os$wietlenia przy napigciu obnizonym do tzw.
bezpiecznego (nie wiekszym niz 24 V)?

d) Jak w tym obwodzie sg potaczone ze soba zarowki?

e) Oblicz opdr elektryczny kazdej zardwki, oraz opor zastepczy obwodu potaczonego do
uzwojenia wtdrnego (w obliczeniach pomin opor wewnetrzny transformatora).

Zadanie 10
Lusterko powigkszajace (8 pkt)
Pani Ania uzywa ,lusterka powickszajacego” do zrobienia sobie makijazu. Odlegtos¢ jej twarzy od
,lusterka” wynosi 40 cm, a zdolno$¢ skupiajaca samego ,,lusterka™ 0,5 dioptrii. W takich warunkach
uzyskuje ona obraz powiekszony, prosty.

a) Jaka jest prawidlowa nazwa fizyczna tego ,lusterka”?

b) Jak nazywa si¢ trzecia cecha uzyskanego obrazu twarzy pani Ani?

¢) Oblicz ogniskowa ,,lusterka”, uzyskane powiekszenie oraz odlegltos¢ powigkszonego obrazu
twarzy pani Ani od ,,lusterka”.

d) Narysuj konstrukcje obrazu powstajacego w tym ,,lusterku”.

e) Jakiego lustra musialaby uzy¢ pani Ania, aby obraz jej twarzy byl pozorny, prosty i takiej
samej wielkosci jak jej twarz?



