Kuraterium Oswiaty
w Szcrecinie

Konkurs Fizyczny
dla gimnazjalistow wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2014/2015

Etap wojewodzki
Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiggnietych wynikow w etapie rejonowym.

Przed przystgpieniem do rozwigzywania testu prosimy, Zzeby$ zapoznat sie z ponizszymi

wskazowkami:

1. wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 10 zadan, w tym:

a. zadania 1-5 to zadania zamkniete ,z okienkami”, gdzie nalezy wstawi¢ odpowiedni znak
dobierajgc stwierdzenia w pary, tgczgc ze sobg wnioski z prawidtowymi uzasadnieniami
lub skutki z przyczynami; za te zadania otrzymasz 3 lub 4 punkty; odpowiedzi na te
zadania udzielaj bezposrednio w tresci zadan na karcie odpowiedzi;

b. zadania 6-10 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy
numerze zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj rowniez na karcie odpowiedzi
bezposrednio pod trescig zadan;

3. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktéw;

4. do obliczeh mozesz uzywac prostego kalkulatora;

5. uzywaj dtugopisu (pidra) tylko z czarnym tuszem (atramentem); na kartach odpowiedzi nie
uzywaj otéwka, gumki ani korektora;

6. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

7. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite$s wszystkich odpowiedzi;

8. czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

9. Komisji Konkursowej oddaj wytgcznie wypetniong i zakodowang karte odpowiedzi. Test z

zadaniami mozesz zabrac ze soba.

Powodzenia!



Zadania zamkniete:
Zadanie 1 (3 pkt)

Samochdd osobowy startuje z punktu A i jedzie po prostej drodze. Ruch tego samochodu
opisuje ponizszy wykres przy czym na tym wykresie nie zaznaczono symbolu wielkosci
odtozonej na osi pionowe;.
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Ponizej zapisano wielkosci, ktore moga by¢ tam wpisane oraz zdania opisujace skutki wyboru
okreslonej wielkosci. Dopasuj wiasciwe zdania do kazdej z tych wielkosci, wpisujac w kratki
odpowiednie litery.

Jesli na osi pionowej odtozono:

A. wykres jest bledny, bo ta wielko$¢ nie
Potozenie samochodu na drodze, to moze maleé podczas ruchu

B. z wykresu wynika, ze samochdd poruszat
Droge przebyta przez samochdd, to sie najpierw coraz szybciej, a potem zwalniat

C. z wykresu wynika, ze po dwoch
Wartos¢ predkosci samochodu, to godzinach samochdd znow jest w punkcie A
i przebyt droge 240 km

Zadanie 2 (3 pkt)
Zakresl znakiem X wszystkie prawidlowe (Twoim zdaniem) odpowiedzi

Jas przykleit do swojej deskorolki drewniany klocek, po czym strzelit w niego strzalka z
pistoletu sprezynowego. Zauwazyt, ze deskorolka poruszyta sie. Chcac nada¢ deskorolce
wieksza predkos¢ Jas wziat:

A) strzatke z ostrym koncem, ktéra wbije sie w klocek

B) strzatke z tepym koncem, ktéra odbije sie sprezyscie od klocka po strzale

C) ciezszg strzalke, ktorej nadat takg sama predkosé, jak strzatkom z punktéw A i B

D) taka sama strzatke jak za pierwszym razem, tylko bardziej naciagnal sprezyne w
pistolecie




Zadanie 3 (4 pkt)

Nieraz z pewnoscia zauwazasz, ze gdy czeszesz, suche i czyste, wlosy plastikowym
grzebieniem, to sg one do niego przyciagane i czasem nawet iskrza. Uzupelnij zdania
poprawnymi stwierdzeniami wpisujac znak X w kratke przy wybranych przez Ciebie literach.

Obserwowane przez Ciebie zjawisko jest wywolane przez A/ B/ C, ktorego
przyczyna jest elektryzowanie grzebienia i wlosow poprzez D/ E/ F. W tym
zjawisku czesé G/ 1 przechodzi z wloséw na grzebien. Zaréwno suche wlosy jak i

plastikowy grzebien sa I/ J.

A. oddzialywanie grawitacyjne

B. oddziatywanie elektrostatyczne
C. oddzialywanie magnetyczne

D. tarcie

E. dotyk

F. indukcja elektrostatyczna

G. dodatnich jonow

H. elektronow

I. przewodnikami elektrycznymi
J. izolatorami elektrycznymi

Zadanie 4 (3 pkt)

Alternator jest rodzajem pradnicy, w ktérym zmienne pole magnetyczne wirnika wywotuje
prad w nieruchomych uzwojeniach stojana nawinigtych osiowo na obwodzie. Z kolei w
zwyklej pradnicy prad elektryczny powstaje w uzwojeniach wirnika wirujacego wewnatrz
nieruchomego magnesu. Schematy budowy obu tych urzadzen przedstawia ponizszy rysunek:

Alternator Pradnica



Zaznacz znakiem X wladciwe kratki aby wybrane stwierdzenia byly prawdziwe

nika to z zasady indukcji
Prad elektryczny staty ngtrostatycznej y L
powstajacy w poniewaz . . ..
. . wynika to z prawa indukcji
alternatorze jest zmienny elektromagnetyczne]
. . istnieje wirnik alternatora jest magnesem.
Réznica migdzy poniewaz
alternatorem a pradnica nie istnieje wirnik pradnicy jest magnesem.
brak szczotek slizgajacych sie po
alternatora lgfelf(l;;i[;r;e i zbierajacych prad
Zalety cadnic Jest obecnos$¢ szczotek $lizgajacych
pradnicy sie po komutatorze i zbierajacych
prad elektryczny.

Zadanie 5 (4 pkt)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zakresl znakiem X literg P jesli zdanie jest prawdziwe, a
litere F gdy zdanie jest falszywe.

Ziemski obserwator naszego Ksiezyca widzi stale ta samg jego strone P F
Kometa, zblizajac sie do Stonca, rozwija warkocz pylowo-gazowy P F
Najwiekszym ksiezycem Ukladu Stonecznego jest Tytan P F

Obserwowane z Ziemi fazy Ksiezyca sa spowodowane przez czesciowe lub

catkowite jego za¢mienia przez Ziemi¢

Wszystkie planety Ukladu Slonecznego obiegaja Slonce po eliptycznych P F
orbitach poruszajac si¢ w tg samg strong

Wszystkie planety wiruja dookota swoich osi obrotu w tg samg strone P F
Polska stata si¢ ostatnio czlonkiem Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) P F
Rosetta to nazwa sondy kosmicznej Europejskiej Agencji Kosmicznej badajacej P F

komete Czuriumow-Gerasimienko




Zadania otwarte:

Zadanie 6
Klopoty polarnikéw (8 pkt)

Pewnej wyprawie badawczej na biegun potnocny skonczyla sie woda. Postanowili wiec
rozpusci¢ brytke lodu i zagotowaé powstala z niej wode i zrobi¢ 4 kubki herbaty.
Wyposazenie wyprawy to miedzy innymi: dwulitrowy garnek, napelniona 11 kilogramami
metanu turystyczna butla gazowa z kuchenka, zapatki, mata siekierka, plastikowe kubki
turystyczne o pojemnosci 200 ml, herbata, cukier, scyzoryk, namioty, lampa naftowa i tyzki.

Cieplo spalania metanu: 36 MJ/m’, gestos¢ metanu: 0,7 kg/m’,
cieplo wlasciwe wody: 4200 J/(kg*K), ciepto wlasciwe lodu: 2100 J/(kg*K)
ciepto topnienia lodu: 333 kl/kg, gestosé wody: 1000 kg/m’>, gestosé lodu: 900 kg/m’

a) Oblicz, ile minimum litrow lodu musza wsypa¢ do garnka, aby wystarczylo wody na
herbate.

b) Jakie czynnosci i w jakiej kolejnosci musza wykonac, aby przygotowaé herbate.

¢) Oblicz, ile kg gazu musza zuzy¢ polarnicy, aby ten 16d o temperaturze -30 °C zagotowad.
Przyjmij, ze sprawno$¢ kuchenki gazowej wynosi 20 %.

Zadanie 7
Biedronka na ruchomej kulce (6 pkt)

Kulka o masie 2 kg toczy si¢ po poziomym stole w prawa strone ze stalg predkoscia
v =2 cm/s.

a) Z jaka predkoscig i w ktérag strone musi poruszac si¢ biedronka wzgledem powierzchni
kulki, ktora chee by¢ caty czas na samym szczycie kulki?

b) Narysuj wektory sil jakie dzialaja na kulke i nazwij te sily. (pomijamy tarcie, opdr
powietrza i oddzialywanie ze strony biedronki).

¢) Jakim ruchem ,,naprawde” porusza si¢ kulka jezeli uwzglednimy sile tarcia, ktéra wynosi
0,004 N. Oblicz droge jaka pokona biedronka idac po powierzchni kulki i czas trwania tego
ruchu.

Zadanie 8
Lupa Pana Antoniego (8 pkt)

Pan Antoni podpisuje wtasnie bardzo korzystng umowe kredytowa, ale nie moze przeczytaé
tekstu napisanego matym drukiem. Wie jednak, ze tekst ten jest bardzo wazng cze$cig
umowy. Wykorzystuje wiec lupe, ktora powigksza tekst 5 krotnie. Ostry obraz tekstu
powstaje w odleglosci dobrego widzenia czyli 25 cm.

a) Nazwij rodzaj soczewki, ktérg musi uzy¢ pan Antoni.

5



b) Napisz, jakie sa cechy uzyskanego w lupie obrazu czytanego tekstu.
¢) Narysuj konstrukcje tego obrazu i oblicz zdolnos¢ skupiajaca tej lupy.
Wskazéwka 1

Dhugos¢ ogniskowej f wigze si¢ z odlegloscia przedmiotu od soczewki x i odlegloscig obrazu
od soczewki y nastepujacym réwnaniem:
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We wzorze przyjmuje si¢ dodatnig warto$¢ y dla obrazéw rzeczywistych i ujemng dla
obrazéw pozornych.

Wskazowka 2

Powigkszenie obrazéw powstajacych w soczewkach obliczamy na podstawie wzoru:
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Zadanie 9
Obwoad elektryczny (9 pkt)

Obwadd elektryczny zawierajacy ogniwo, amperomierz i zardéwke potaczono jak na schemacie.
Bateri¢ charakteryzuje sita elektromotoryczna ogniwa, nazywana napigciem elektrycznym w
sytuacji gdy nie ptynie przez nie prad (E = 1,7 V), oraz opér wewnetrzny Ry,. Gdy wlaczono
do obwodu pierwszg zarowke to woltomierz wskazal napigcie 1,5 V, a amperomierz wskazal
natezenie pradu rowne 2 A. Gdy zamiast pierwszej wilaczono druga zarowke o wigkszej
mocy, to woltomierz wskazal mniejsze napigcie 1,2 V.

a) Czy to jest mozliwe? OdpowiedZ uzasadnij.

b) Oblicz, jakie natezenie pradu elektrycznego wskazal amperomierz po podtaczeniu drugiej
zarowki?

¢) Oblicz opér wewnetrzny ogniwa oraz opor i moc obydwu zarowek.

d) Oblicz wartos¢ energii elektrycznej zuzytej przez te zarowki, jezeli wiadomo, ze
podtaczono je réwnolegle i $wiecity przez godzine.



Zadanie 10
Doswiadczenie z wahadlem (12 pkt)

Pewien uczen chcial sprawdzi¢ czy wzor: T = 2n \/Tg dobrze opisuje zaleznos¢ okresu drgan
wahadta matematycznego od jego dlugosci. W tym celu przygotowat nastepujace przyrzady:

1. wahadlo o regulowanej dlugosci zrobione z metalowego ci¢zarka o masie ok. 200 g
zawieszonego na cienkiej nierozciggliwej nici o dtugosci okoto 2 metrow,

2. stoper elektroniczny o doktadnosci do: + 0.01 s,

3. tasme mierniczg z podzialka milimetrowa.

Po przeprowadzeniu doswiadczenia i wykonaniu pomiarow uczen sporzadzil tabele z
wynikami:

Lp. Dhugos¢ Czas 10 Okres drgan Kwadrat okresu
wahadta wahnieé (s) )
(m) (s)
1 1,927 27,99
2 1,605 25,88
3 1,371 23,72
4 0,871 19,03

a) Uzupelnij tabele tego ucznia.

b) Wymien gléwne czynnosci jakie powinien wykonaé uczen w tym doswiadczeniu.

¢) Wykresl zaleznos¢ kwadratu okresu drgan wahadta od jego dtugosci. Jaki wniosek mozna
wysnué na podstawie tego wykresu.

d) Oblicz, na podstawie wykresu albo danych w tabeli, warto$¢ przyspieszenia ziemskiego.

e) Wymien czynniki, ktére moga mie¢ istotny wptyw na doktadno$¢ pomiardw.



