Pieczec

KONKURS FIZYCZNY

dla uczniow gimnazjow wojewodztwa lubuskiego

21 marca 2009 r. — zawody III stopnia (finatowe)

Witamy Cig na trzecim etapie Konkursu Fizycznego.
Przed przystapieniem do rozwigzywania zadah przeczytaj uwaznie polecenia.

Zyczymy Ci powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw — 60 Czas rozwigzywania — 120 minut

Zadanie 1.

Potacz w pary zjawiska i najlepiej pasujace do nich prawa.

Paliwo spalane w silniku
rakiety pozwala I zasada dynamiki
na uzyskanie sity ciagu.

Kropla deszczu opada
ze stala predkoscia II zasada dynamiki
na ziemie.

Zatadowany samochéd
cigzarowy uzyskuje
mniejsze przyspieszenie
niz samochdd bez fadunku.

I zasada termodynamiki

Akrobata opadajacy
na batut powoduje jego Zasada zachowania pedu
ugigcie.

Energia wewngtrzna
pocisku, ktéry wbija sig
w drewno, wzrasta.

Zasada zachowania energii
mechaniczne;j




Zadanie 2.

Schronisko
»Na Hali”

Trzy krzesetkowe wyciagi narciarskie
prowadza na szczyt Gory Zjazdowej,
gdzie tacza si¢ przy schronisku.
Niektére dane techniczne wyciagéw
i tras zjazdowych przedstawiono

w tabeli. Seatas Willa
Stara »Zakqtek”
Chata
. . . Srednia '
Dolna stacja Rodzaj Dtugos¢ szybkosd Dtugosc trasy
wyciqgu wyciqgu wjazdu wiazdowa zjazdowej
Stara Chata dwuosobowy 2100 m 3,5 m/s 3600 m
Szatas jednoosobowy 1450 m 2 m/s 2100 m
Willa ,,Zakqtek” | czteroosobowy 3750 m 4 m/s 5200 m

a. Ilu pasazer6w moze przewiez¢ w ciagu godziny najdluzszy z wyciagéw? Krzesetka
rozmieszczono w dwudziestometrowych odstgpach.

b. Narciarz, korzystajacy z wyciagu przy Starej Chacie, w czasie trzech godzin od chwili
zakupu karnetu wjazdowego pokonal trase szeSciokrotnie Z jaka $rednia szybkoscia
poruszal si¢ narciarz wzdluz trasy zjazdowej, jezeli jego S$redni czas oczekiwania
w kolejce do wyciagu wynosit 8 minut?




c. Podczas remontu zmieniono silnik napgdzajacy wyciag przy Szafasie. Dzigki temu
szybkos¢ wjazdowa wyciagu wzrosta. Gdyby trzej narciarze wyruszyli réwnoczesnie
trzema r6znymi wyciagami do Schroniska ,,Na Hali”, to ten, ktéry wyruszytby wyciagiem
przy Szatasie, nie dotartby na szczyt pierwszy ani ostatni. Wykonaj obliczenia i podaj
migdzy jakimi warto$ciami miesci si¢ nowa szybkos$¢ wjazdowa tego wyciagu.

Zadanie 3.

Rozpedzony do szybkosci v=5" wézek o masie m=0,5kg , poruszajacy si¢ poziomo
s

po prostoliniowym torze, uderza w drugi spoczywajacy wézek o masie trzykrotnie wigkszej.
Po zderzeniu woézki lacza si¢ i kontynuuja ruch po tym samym torze. Oblicz drogg,
jaka przejada woézki od chwili potaczenia do momentu zatrzymania sig, jezeli po zderzeniu
dziala na nie sita tarcia o wartosci réwnej polowie wartosci cigzaru pierwszego woézka.

Warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi g =10—-.
s

v
—»




Zadanie 4.

Zawieszone na linie wiaderko o masie 1 kg, wypetnione 10 litrami wody, podnoszone jest
przez 5 s ze stalym przyspieszeniem o wartosci 0,5 m/s®, a nastepnie porusza si¢ ruchem
jednostajnym.

a. Na jaka wysokos$¢ dotrze wiaderko po 20 s od chwili rozpoczecia ruchu?

b. Ile wynosi warto$¢ sily napinajacej ling w pierwszej, a ile w drugiej fazie ruchu wiaderka?
Przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s’.

Zadanie 5.

W domowej kuchni mozna zaobserwowaé wiele zjawisk fizycznych. Podaj przyktady
wskazanych nizej zjawisk i je scharakteryzuj.

a. Konwekcja

Przyklad zjawiska (co si¢ dzieje) Opis (dlaczego tak sie dzieje)

b. Przewodnictwo cieplne

Przyklad zjawiska (co si¢ dzieje) Opis (dlaczego tak sie dzieje)

c¢. Promieniowanie

Przyklad zjawiska (co sie dzieje) Opis (dlaczego tak sie dzieje)




Zadanie 6.

Rozwiazujac zadanie 7., mozesz skorzysta¢ z danych:

e  gestos¢ wody — p, = IOOOk—‘g; , . gestos¢ aluminium — p, = 2700k—‘g;,
m
. kg ) .. . m
®  gestos¢ ztota— p. =19300—, . przyspieszenie ziemskie — g =10— .
m s
a. Wykonana z aluminium kulk¢ o promieniu
R, =3cm zawieszono na jednym z ramion N *

-
. A

dzwigni dwustronnej w odlegtosci x; =20cm

od osi obrotu dzwigni. Na drugim ramieniu, A
w nieznanej odlegloSci x, od osi obrotu
dzwigni, zawieszono kulk¢ o promieniu
R, =2cmwykonang ze ztota. Dzwignia jest

w rownowadze. Oblicz odlegltos¢ x, .

b. Jak zachowa si¢ dzwignia (w ktéra strong si¢ odchyli?), jezeli obie kulki catkowicie
zanurzymy w naczyniu z woda, nie zmieniajac odlegtosci x, i x, ? OdpowiedZ uzasadnij
obliczeniami.

¢. W ktorg strong (w lewo, czy w prawo?) nalezatloby przesuna¢ punkt zawieszenia kulki
aluminiowej, aby dzwignia z calkowicie zanurzonymi w wodzie kulkami znowu byta
w rownowadze? Napisz dlaczego (nie musisz wykonywac obliczen).




Zadanie 7.

Uczen wykonat pokaz, ktéory miat by¢ podstawa
przeprowadzenia dyskusji w klasie. Nalal wody do dwdch
naczyh w ksztalcie walca. Naczynia oznaczyt symbolami
A1 B. Nastgpnie zmierzyl temperatur¢ wody w naczyniach
1 stwierdzit, ze temperatura wody w naczyniu A jest wyzsza
niz temperatura wody w naczyniu B. Na tej podstawie
pozostali  uczniowie, ktérzy  obserwowali  pokaz,
sformutowali trzy r6zne wnioski. A B

Whiosek I. Woda w naczyniu A ma wyzszq energie wewnetrzng niz woda w naczyniu B.
Whiosek II.  Woda w naczyniu A ma nizszq energie wewnetrzng niz woda w naczyniu B.

Whniosek IIl. Na podstawie samego pomiaru temperatury nie mozna stwierdzic¢, czy w ktoryms
naczyniu energia wewnetrzna wody jest wyzsza.

Tylko jeden z wnioskéw jest poprawny. Napisz, ktory i wyjasnij dlaczego.

Zadanie 8.

Uzupetnij zdania.

a. Gdy amplituda drgan wprawionego w ruch drgajacy
wahadla A zacznie male¢, to amplituda drgan wahadta

......... bedzie wzrastac.




Zadanie 9.

Pojedyncza ptyta kuchenki elektrycznej sktada si¢ z dwoch jednakowych spiral grzejnych
(grzatek). Opér elektryczny kazdej z nich podczas pracy jest staly i wynosi 115 Q.
Ptyta zasilana jest napigciem 230 V. Spirale mozna taczy¢ ze soba za pomoca przetacznika
na trzy sposoby, oznaczone kolejno:

A - jedna spirala czynna, a druga odtaczona,

B - obie spirale czynne i1 potaczone szeregowo,

C - obie spirale czynne i potaczone réwnolegle.

a. Wpisz do tabeli symbole A, B i C tak, aby odpowiadaly temperaturom, jakie mozna
uzyskacé, ogrzewajac plyte.

Temperatura plyty

kuchenki Niska Wysoka Najwyisza

Symbol

b. Oblicz, jaki byt Sredni czas dziennego wykorzystywania ptyty kuchenki przy wiaczonej
tylko jednej spirali, jezeli koszt jej uzywania przez 30 dni wynidst 18 zt 40 gr.
Przyjmij, ze za 1 kWh energii elektrycznej nalezy zaptacic¢ 40 gr.

¢. Pewna ilo§¢ wody zagotowano w czasie 10 minut, wykorzystujac tylko jedna spiralg
grzejna. Ile minut trwaloby zagotowanie tej wody przy uzyciu dwoch spiral potaczonych
szeregowo? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.




Zadanie 10.

Dwa przewodniki miedziane zawieszono
na lekkich  niciach  przewodzacych  prad
elektryczny po dwodch stronach magnesu,
ktéory wytwarza silne pole magnetyczne.
Biegun pétnocny magnesu znajduje si¢ u gory.

a. Dorysuj na schemacie, przy punktach
A, B, Ci D, znaki + lub — oznaczajace
biegunowos¢  zrédla  pradu  tak,
aby przez przewodniki mégl poptynaé
prad elektryczny, w wyniku czego
gbérny odchylitby si¢ w lewo, a dolny
W prawo.

b. Uzupetnij zdanie.

Odchylenie przewodnikéw powoduje sita .........ccceevvviiviiinniieiniiennneen.
mozna wyznaczyC¢ Za pomoca TeZULY  ......eoviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeee e

Zadanie 11.

Zaproponuj spos6b pomiaru promienia krzywizny kulistego zwierciadla wklgstego. Wykonaj
rysunek (szkic). Masz do dyspozycji:

— laweg optyczna,

— zrédlo, ktére daje réwnolegla wiazke Swiatta,

— linijke,

— bialq kartke papieru.
Wskaz dwie przyczyny, ktére maja wptyw na doktadnos¢ wyniku.




