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KOD UCZNIA

KONKURS FIZYCZNY

DLA UCZNIOW GIMNAZJOW

Wazne informacje:

1. Masz 120 minut na rozwigzanie wszystkich zadan.
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09 lutego 2015

Mazovvieckie

2. Zapisuj szczegbtowe obliczenia i komentarze do rozwigzan zadan prezentujace sposob

twojego rozumowania. Mozesz korzystac z kalkulatora.

3. Pisz dlugopisem lub pidrem, nie uzywaj korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
I napisz ponownie. Wykonuj staranne rysunki, korzystajagc z przyborow geometrycznych.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu na to przeznaczonym. Pamietaj, ze
zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Maksymalna liczba punktow

30

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis osoby sprawdzajacej

Zyczymy powodzenia!
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W zadaniach 1. — 4. wybierz i zaznacz, z podanych propozycji prawidlowe zakonczenie
zdania lub prawidlowa odpowiedz.

Zadanie 1. (1pkt.)

Dwa przewody skrzyzowane nie dotykajace si¢ umieszczone sg jak na rysunku. ldentyczne

prady | ptyng w obu przewodach w kierunkach wskazanych na rysunku.

________________________________

Ostabienie wypadkowego pola magnetycznego powstatego w wyniku naktadania si¢ na siebie

pol magnetycznych wytwarzanych przez przewodniki z pradem:

A. nie wystepuje w zadnym z zaznaczonych obszarow.
B. wystepuje we wszystkich zaznaczonych obszarach.
C. wystepuje w obszarach 1 i 4.
D

. wystepuje w obszarach 2 i 3.

Zadanie 2. (1pkt.)

Podczas doswiadczenia, w ktorym badano obrazy przedmiotow otrzymywanych za pomocg
soczewek skupiajgcych otrzymano najpierw wyrazny obraz przedmiotu na ekranie. Nastepnie
potowa soczewki zostata zaklejona czarnym papierem i nie zmieniajac potozenia przedmiotu,

soczewki i ekranu otrzymano na ekranie:

obraz taki sam, jak w przypadku uzycia soczewki bez zaklejenia jej potowy papierem.
caly obraz o jasno$ci mniejszej niz poprzednio.

caty obraz o jasno$ci wigkszej niz poprzednio.

o o w >

tylko potowe obrazu.
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Zadanie 3. (1pkt.)

Przewod o oporze R przecigto w potowie dlugosci 1 otrzymane czesci polaczono rownolegle.

Opdr tak otrzymanego przewodnika wynosi:

A. 2R. B.R. C. =R. D.ZR.

Zadanie 4. (1pkt.)

Pod dziataniem sity F cialo przesuneto si¢ po osi X. Na rysunku przedstawiono wykres
zalezno$ci wartosci sity F od potozenia ciata na osi X. Na podstawie wykresu mozemy

wnioskowac, ze praca wykonana przez t¢ site na drodze 2 m, wynosi:

FIN 4

1 2 X [m]

A.0J. B.2J. C.-21J. D.4J.

Nr zadania 1 2 3 4

Maks. ilos¢ punktow 1 1 1 1

Uzyskana przez ucznia liczba
punktow
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Zadanie 5. (5 pkt.)

Pewna ilo$¢ wody o temperaturze 20°C ogrzewano doprowadzajac jednostajnie ciepto. Po
uptywie 5 minut i 20 sekund woda osiagnela temperature 100°C a po dalszych 36 minutach
zamienita si¢ catkowicie w pare. Dokonaj analizy zjawisk wystepujacych w sytuacji opisanej
w treSci zadania. Okre$l zalezno$¢ pomiedzy iloScig doprowadzonego ciepta i czasem

J

ogrzewania. Oblicz ciepto parowania wody. Ciepto wlasciwe wody 4200 "
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Zadanie 6. (5 pkt.)

Uzwojenie pierwotne transformatora sktadajace si¢ z 690 zwojow zasilane jest napigciem

230 V. Obwod wtorny tego transformatora stanowi metalowa rynienka w ksztalcie

pierécienia, majaca opor 3 mQ, do ktérej nalano 15 g wody o temperaturze 20°C. Oblicz, po

jakim czasie od wlaczenia transformatora do sieci woda w rynience zagotuje si¢? Oblicz

natezenia pradow ptynacych w uzwojeniu wtornym i pierwotnym transformatora. Przyjmij, ze

podczas pracy transformatora nie ma zadnych strat energii Oraz pomin przyrost energii
J

(o]

wewnetrznej rynienki. Ciepto wiasciwe wody 4200 °C
g
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Zadanie 7. (4 pkt.)

Cisnienie atmosferyczne na powierzchni wody w odkrytym basenie wynosi 1013 hPa. Oblicz:
a) gleboko$é, na ktorej cisnienie wynosi 1,5-10° Pa,
b) o ile procent wigksze cisnienie (w stosunku do ci$nienia atmosferycznego) musi

wytrzyma¢ nurek nurkujacy na gtebokosci 7 m,

C) cis$nienic na wysokosci 1,2 km nad powierzchnig wody w basenie zakladamy, ze gestos$¢

powietrza nie zmienia si¢ wraz z wysokoscia.

Gestos¢ wody 1000 k_gs’ gestos¢ powietrza 1,29 k—%, g=10 mz
m m S
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Zadanie 8. (5pkt.)

Kulka metalowa o bardzo matych rozmiarach spada swobodnie z punktu znajdujacego si¢ na
wysokosci 7 cm ponad osig aparatu fotograficznego. Tor kulki przecina t¢ 0§ w odlegtosci
70 cm od obiektywu aparatu fotograficznego. Aparat jest ustawiony na ostro$¢ na tg
odlegtos¢. Ogniskowa obiektywu wynosi 7 cm. Migawka aparatu fotograficznego otwiera si¢
w chwili, gdy kulka znajduje si¢ na osi obiektywu, zamyka si¢ po uptywie 0,01 sekundy.
Wykonujac odpowiednie obliczenia podaj trzy cechy obrazu spadajacej kulki na kliszy. Dla

uproszczenia obliczen zaktadamy, ze kulka jest punktem oraz promienie $wiatla docierajg

jednoczesnie z potozenia poczatkowego i koncowego kulki do obiektywu ( ¢ = 3-10° k?m).

Wykonaj rysunek pomocniczy. Zaktadamy, ze g = 10 mz
S
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Zadanie 9. (4 pkt.)

Pocisk o masie 10 g porusza si¢ z szybko$cig 800 m , przebija drzewo o grubosci 30 cm
S

I porusza si¢ dalej z szybkoscig 300 m . Oblicz:
S

a) prace wykonang przez sily tarcia podczas przebijania drzewa przez pocisk,
b) $rednig sit¢ oporu dziatajaca na pocisk podczas przebijania drzewa,

C) czas przebijania drzewa przez pocisk.
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Zadanie 10. (3 pkt.)

Masz do dyspozycji 3 idealnie sprezyste kule o jednakowych masach zawieszone na niciach.
Zaprojektuj do$wiadczenie, ktorego przeprowadzenie — analiza zachowania si¢ kul, bedzie
$wiadczy¢ o tym, ze spetnione sg zasady zachowania energii kinetycznej i pedu. Uzasadnij

swojg odpowiedz (projekt).
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Brudnopis

10



