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Przyktadowe rozwigzania i kryteria punktowania zadan

Uwaga:

Uczei, ktéry poprawnie rozwizat zadanie metaedinng niz podano w przyktadowych
rozwigzaniach, otrzymywat maksymalliczbe punktow przewidzianza rozwgzanie.

Zadanie 1.

Pokcz w pary zjawiska i najlepiej pagag do nich prawa.

Paliwo spalane w silniku

rakiety pozwala | zasada dynamiki
na uzyskanie sity ggu.

Kropla deszczu opada

ze stad predkoscia 1 Il zasada dynamiki
na ziemeg.

Zatadowany samochod

Cigzarowy uzyskuje | zasada termodynamiki
mniejsze przyspieszenie

niz samochadd bez fadunku.

Akrobata opadagry
na batut powoduje jego Zasada zachowanigqtu
ugigcie.
qurgla V\{ewatrz_.na . Zasada zachowania energii
pocisku, ktéry wbija si mechanicznej
w drewno, wzrasta.

4 lub 5 prawidtowych patze: - 5 p.,
3 prawidtowe pajczenia — 4 p.,

2 prawidtowe pajczenia — 3 p.,

1 prawidtowe pajczenie — 2 p.,

0 prawidtowych paiczei — 0 p.



Zadanie 2.

Schronisko
.Na Hali"

Trzy krzesetkowe wyagi narciarskie
prowadza na szczyt Gory Zjazdowej,
gdzie hcza sie przy schronisku.
Niektore dane techniczne wygow
i tras zjazdowych przedstawiono

w tabeli. Willa

stara WZakqtek”

Chata

. . B Srednia g
Dolna stacja Rodzaj Dlugosé szybkec Dlugasé trasy
wycCiggu wycCiggu wjazdu wjazdowa zjazdowej

Stara Chata dwuosobowy 2100 m 3,5 m/s 3600 m
Szalas jednoosobowy 1450 m 2 m/s 2100 m
Willa ,Zak qtek” | czteroosobowy 3750 m 4 m/s 5200 m

a. llu pasaerow mae przewie¢ w ciagu godziny najdhisszy z wyciagow? Krzesetka
rozmieszczono w dwudziestometrowych egdatch.

s=vt:4?[36005:14400n — obliczenie drogi przebytej w czasie 1 h przedng
krzesetko — 1 p.

14400m
n=

20m
X = 72004 pasaerow= 2880pasaerow — obliczenie liczby pagaow — 1 p.

=720- obliczenie liczby krzeselek, ktore dotarty rezgzw czasie 1 h -1 p.

Uznajemy réwnig rozwigzania, w ktorych uczniowie zaktadage od chwili uruchomienia
wyciggu czs¢ krzesetek dojelza do gornej stacji wyagu bez pasaerow.

b. Narciarz, korzystagy z wychgu przy Starej Chacie, w czasie trzech godzin odilch
zakupu karnetu wjazdowego pokonat ¢raszdciokrotnie Z jak srednih szybkacia
poruszat si narciarz wzdha trasy zjazdowej, jeeli jego sredni czas oczekiwania
w kolejce do wycigu wynosit 8 minut?

t, =3—:= 05h=1800s — obliczeniesredniego czasu potrzebnego na jednokrotne pokonanie
trasy — 1 p.
Czas wjazdu wyggiem: s=vt ; t _S_2100m _ 600s
v o3s™
Q

t, =1800s—480s—-600s = 720s— obliczenigredniego czasu zjazdu traearciarsk; — 1 p.

v, = 3?;?: = 5? — obliczenigredniej szybkéi narciarza wzdta trasy zjazdowej — 1 p.




c. Podczas remontu zmieniono silnik gdpapcy wyciag przy Szatasie.Dzigki temu
szybka¢ wjazdowa wycigu wzrosta. Gdyby trzej narciarze wyruszyli rownocnee
trzema r@anymi wyciagami do Schroniska ,Na Hali”, to ten, ktory wyruzy wyciagiem
przy Szatasie nie dotartby na szczyt pierwszy ani ostatni. Wykoolliczenia i podaj
migdzy jakimi wart@dciami migci sic nowa szybké&t wjazdowa tego wyagu.

Czas wjazdu wyggiem przy Starej Chacidy., = 210r(Tr]n =600s.
35—
S
Czas wjazdu wyggiem przy willi ,Zakgtek”: t,, = 375mO11 =9375s.
e
Vs7max =% = 2,42m — obliczenie najwkszej teoretycznej szylskowyciggu — 1 p.
S S
_1450m

Vszmin = 9375s = 1,55% — obliczenie najmniejszej teoretycznej szytikoycizgu — 1 p.

Nowa szybk& wjazdowa wyeigu jest weksza od2" , @ mniejsza 002,425— podanie
S S

-

odpowiedzi — 1 p.

Zadanie 3.

Rozpedzony do szybki v=5" wézek o masiem= 05kg, poruszacy Sk poziomo
S

po prostoliniowym torze, uderza w drugi spoczyegjwozek o masie trzykrotnie gksze;.

Po zderzeniu wozkiatza si¢ i kontynuup ruch po tym samym torze. Oblicz depg
jaka przejad wozki od chwili pohkczenia do momentu zatrzymania, gezeli po zderzeniu
dziala na nie sita tarcia o waéth rownej potowie wartéci cigzaru pierwszego wodzka.

. . . : m
Wartas¢ przyspieszenia ziemskiego wynag~10—.
S

v
—»

mv= (m+3m)v, — zapisanie zasady zachowanialp — 1 p.

Przeksztatcenie rownania do posta@i:%v— 1p.
Obliczenie wartgci v, = 1,ZSE— 1p.
S

F; =%Q :%mg = 25N — obliczenie wartéci sity tarcia — 1 p.
mv? _—
Ec =W ; - = F,s — zapisanie warunku — 1 p.
amv? _1
2 2

2
X =0,625m — obliczenie drogi hamowania — 1 p.

4y
mgs ; S=
g



Zadanie 4.

Zawieszone na linie wiaderko

0 masie 1 kg, wypetaidO litrami wody, podnoszone jest

przez 5 s ze stalym przyspieszeniem o wait6,5 m/$, a nasfpnie porusza siruchem

jednostajnym.

a. Na jakg wysoka¢ dotrze wiaderko po 20 s od chwili rozpecia ruchu?

S, =%atf = 6,25m— obliczenie drogi w ruchu jednostajnie przyspieyno— 1 p.

vV, =at = 2,5? — obliczenie wartéci predkasci w drugiej fazie ruchu — 1 p.

s, =V, (t —t,) =37,5m — obliczenie drogi w ruchu jednostajnym — 1 p.

S=sg +s, =43,75m- obliczenie

wysokoi, na ktog dotrze wiaderko — 1 p.

b. lle wynosi wartd¢ sity napinagcej line w pierwszej, a ile w drugiej fazie ruchu wiaderka?
Przyjmij wartdg¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 fn/s

N,-Q=ma ; Nl=m(g+a)
w pierwszej fazie ruchu — 1 p.

; N, =1155N — obliczenie wartéci sity nacikgu

N, =Q=mg=110N - obliczenie warti sity nacygu w drugiej fazie ruchu — 1 p.

Zadanie 5.

W domowej kuchni mzna zaobserwowa wiele zjawisk fizycznych. Podaj przykiady
wskazanych riej zjawisk i je scharakteryzuj.

a. Konwekcja

Przyktad zjawiska (co sk dziejg

Opis (dlaczego tak gidziejg

Ciepte powietrze unosigdo gory
nad nagrzan kuchenl
elektryczim — podanie przyktadu

1p.

Ogrzane powietrze rozszerza sunosi do gory, a w jego
miejsce opada powietrze chtodniejsze ekazej gstasci —
podanie wyjanienia — 1 p.

b. Przewodnictwo cieplne

Przyktad zjawiska (co sk dziejg

Opis (dlaczego tak gidziejg

Temperatura wewdtrznej czsci
garnka, postawionego

na nagrzanej ptycie kuchenki,
wzrasta — podanie przyktadu — 1

Energia drgai atomow przekazywana jegisgednim atomom, Ktor

Iignajq mniejsz energe drgai — podanie wyjgnienia — 1 p.

c. Promieniowanie

Przyktad zjawiska (co sk dziejg

Opis (dlaczego tak gidziejg

Zblizajqc reke doscianki

nagrzanego garnka czujemy ciepto

— podanie przyktadu — 1 p.

JfScianka garnka wysyta eneggw postaci niewidocznego
promieniowania — podanie wyjaienia — 1 p.




Zadanie 6.

Rozwizujac zadanie 7., m@sz skorzystaz danych:
. gestas¢ wody — p,, =1000k—g3 , . gestaé¢ aluminium —p, = 2700k—ga,
m m

. gestaé¢ ztota — p, :19300::1_93’ . przyspieszenie ziemskieg-= 10':—”2l .

a. Wykonary z aluminium Kkulle o promieniu
R =3cm zawieszono na jednym z ramion

dzwigni dwustronnej w odlegkei x, =20cm

od osi obrotu éwigni. Na drugim ramieniu, A
w nieznanej odlegkei x, od osi obrotu
dzwigni, zawieszono kukk o promieniu
R, =2cmwykonary ze ziota. Rwignia jest

w rownowadze. Oblicz odlegi6 X, .

Q% =Q,X, — zapisanie warunku rownowagi — 1 p.
4 4
pu TR = p, 1R,

X, = 944cm — obliczenie diuggi ramienia dwigni — 1 p.

b. Jak zachowa eidzwignia (w ktog strore sie odchyli?), jeeli obie kulki catkowicie
zanurzymy w naczyniu z wagdnie zmieniagc odlegtdci x, i x,? Odpowied uzasadnij
obliczeniami.

Lewe ram¢ dzwigni uniesie i — podanie odpowiedzi — 1 p.
F.=0,9V=p,9 Elgfﬁ
F..=113N ; F,=033N

Powotanie st na obliczone wart@i sit wyporu dziatagcych na kulki — 1 p.
c. W ktora strorg (w lewo, czy w prawo?) natatoby przesust punkt zawieszenia kulki

aluminiowej, aby dwignia z catkowicie zanurzonymi w wodzie kulkamiozvu byta
w rownowadze? Napisz dlaczego (nie musisz wykoryotdiczen).

Punkt zawieszenia kulki najeprzesuné¢ w lewo — podanie odpowiedzi — 1 p.
Odwotanie st do koniecznfri zachowania warunku rownowagiwligni — 1 p.



Zadanie 7.

Uczeh wykonat pokaz, ktéry miat Ky podstaw
przeprowadzenia dyskusji w klasie. Nalat wody doddiwv
naczyi w ksztatcie walca. Naczynia oznaczyt symbolami
A i B. Nastpnie zmierzyt temperatgrwody w naczyniach
| stwierdzit, ze temperatura wody w naczyniu A jestasya
niz temperatura wody w naczyniu B. Na tej podstawie
pozostali  uczniowie, ktoérzy obserwowali pPOKa iy ——|—————

sformutowali trzy régne wnioski. A B

Whiosek I.  Woda w naczyniu A ma ¥z energe wewrgtrzng niz woda w naczyniu B.
Whiosek Il.  Woda w naczyniu A mazsizz energeé wewretrzng niz woda w naczyniu B.
Whniosek lll.  Na podstawie samego pomiaru temperatury nig€naostwierdzt, czy w ktérym

naczyniu energia wewtrzna wody jest wigza.
Tylko jeden z wnioskoéw jest poprawny. Napisz, ktowyjasnij dlaczego.
Poprawny jest wniosek Il — podanie odpowiedzip- 1
Energia wewaetrzna zaléy od temperatury wody oraz od liczby;steczek wody, ktorej nie
znamy — podanie wyjaienia — 2 p.

Zadanie 8.

Uzupetnij zdania.

a. Gdy amplituda drgawprawionego w ruch drgajacy

wahadta A zacznie maleto amplituda drgan wahadta

C bedzie wzrasta ¢
(©) (©)
b. Zaobserwowane zjawisko nazywamgzonansem
(rezonansem mechanicznym). O
A B C D

c. Zjawisko to polega nprzekazywaniu energii drgaz jednego ciata do drugiego.

d. Warunkiem zagjcia tego zjawiska mdzy dwoma ciatami jest

ta sama czstotliwas¢ drgar wtasnych ciat (ta sama diuggowahadet).

Za kade poprawnie uzupetnione zdanie — 1 p.



Zadanie 9.

Pojedyncza ptyta kuchenki elektrycznej sktada midwdch jednakowych spiral grzejnych
(grzatek). Opor elektryczny kdej z nich podczas pracy jest staty i wynosi OL5
Plyta zasilana jest naggiem 230 V. Spirale mima hczy¢ ze sobh za pomoa przehcznika
na trzy sposoby, oznaczone kolejno:

A —jedna spirala czynna, a drugaadona,

B —obie spirale czynne i pgizone szeregowo,

C —obie spirale czynne i pgtzone rownolegle.

a. Wpisz do tabeli symbole A, B i C tak, aby odpowigdeemperaturom, jakie nioa
uzyska, ogrzewajc ptyte.

Temperatura ptyty

kuchenki Niska Wysoka Najwjsza

Symbol B A C

Poprawne uzupetnienie tabeli — 1 p.

b. Oblicz, jaki bytsredni czas dziennego wykorzystywania ptyty kuchgmizy wiczonej
tylko jednej spirali, jeeli koszt jej uywania przez 30 dni wyniost 18 zt 40 gr.
Przyjmij, ze za 1 kWh energii elektrycznej najezaptact 40 gr.

2 2

P :UF :% =460V = 046kW — obliczenie mocy pdu ptymcego przez spiral
grzejm — 1 p.
A8~ aewn
04——

kWt
P =W ; =W —M =100h — obliczenie czasu pracy spirali— 1 p.

t P 046kW

100h _ 1 : . : . . .

=30 =3=h — obliczenigredniego dziennego czasu pracy spirali grzejnejp- 1

c. Pewn ilos¢ wody zagotowano w czasie 10 minut, wykorzygtujylko jedra spirak
grzejm. lle minut trwatoby zagotowanie tej wody przgyaiu dwoéch spiral pakczonych
szeregowo? Odpowiedizasadnij obliczeniami.

Opodr pojedynczej spiraliR, = R.
Opdr elektryczny dwoch spiral pizonych szeregowd, = 2R.

2 2
W =W, ; UFt1 =L2J—Rt2 — poréwnanie prac pidu elektrycznego plysego przez spirale
grzejne — 1 p.

t, =2t, =20min — obliczenie czasu zagotowania wody — 1 p.



Zadanie 10.

Dwa przewodniki miedziane zawieszono
na lekkich  niciach  przewodeych  pad

elektryczny po dwdch stronach magnesu, Be
ktory wytwarza silne pole magnetyczne. Ae
Biegun pétnocny magnesu znajduje 8igory.

a. Dorysuj na schemacie, przy punktac
A, B, Ci D, znaki + lub — oznaczgje
biegunowd¢ zrodta padu tak,
aby przez przewodniki mégt poptyt
prad elektryczny, w wyniku czegc
gorny odchylitby st w lewo, a dolny
W prawo.

Zaznaczenie biegunow: A (+) i D (-) —

p.
Zaznaczenie biegunow: B (=) i C (+) -1 p.

b. Uzupetnij zdanie.
Odchylenie przewodnikow powoduje sitalektrodynamiczna ktérej kierunek i zwrot
maozna wyznacz§ za pomoag reguty lewej dioni.

Nazwanie sity — 1 p.
Podanie nazwy reguty — 1 p.

Zadanie 11.

Zaproponuj sposob pomiaru promienia krzywizny kel zwierciadta wkistego. Wykonaj
rysunek (szkic). Masz do dyspozyciji:
— fawe optyczra,
— zrédto, ktére daje réwnolegiwiazke swiatta,
— linijke,
— bialks kartke papieru.
Wykonanie szkicu — 1 p.
Opisanie sposobu wyznaczenia ogniska zwierciadtgp—

Opisanie sposobu pomiaru ogniskowej — 1 p.
Opisanie sposobu obliczenia promienia (r=2f) —1 p

Wskaz dwie przyczyny, ktére majwptyw na doktadn& wyniku.

Btqed doktadndci wyznaczania potenia ogniska — podanie przyczyny — 1 p.
Btqd pomiaru odlegtéci ogniska od zwierciadta — podanie przyczyny — 1 p



