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WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY
DLA UCZNIOW GIMNAZJOW
W ROKU SZKOLNYM 2016/2017
STOPIEN SZKOLNY —21.11.2016

Test konkursowy zawiera 4 zadania. Sg to zadania otwarte. Na ich rozwigzanie masz
90 minut. Sprawdz, czy test jest kompletny.

Zanim udzielisz odpowiedzi, uwaznie przeczytaj tres¢ zadania.
Wszystkie odpowiedzi czytelnie i wyraznie wpisuj w wyznaczonych miejscach.

W zadaniach samodzielnie sformutuj odpowiedz i wpisz ja lub wykonaj zadanie zgodnie
z instrukcja zawarta w poleceniu. Przedstaw tok rozumowania prowadzacy do wyniku.

Test wypetniaj dtugopisem, nie uzywaj korektora, otowka ani gumki. Nie komunikuj si¢
z innymi uczestnikami konkursu.

Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ z kalkulatora.
Sprawdz wszystkie odpowiedzi przed oddaniem testu.
Nie podpisuj testu, zostanie on zakodowany.

Brudnopis, dotaczony do testu, nie podlega ocenie.
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Zadanie 1. (14 p.)
Na lekcji fizyki nauczyciel, chcac zademonstrowaé swobodne spadanie, upuscit na biurko
matg metalowa kulke z wysokosci 20 cm.

a) Napisz, jakim ruchem poruszata si¢ kulka. (1 p.),

b) Oblicz czas, po ktorym kulka spadta na biurko. (3 p.)

c) Oblicz, jakg szybkos$¢ miata kulka w chwili uderzenia o biurko. (3 p.)

d) Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ szybkosci kulki od czasu jej spadania. (2 p.)

e) Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ drogi przebytej przez kulke od czasu jej
spadania (koniecznie zaznacz dwa punkty na wykresie: odpowiadajacy drodze przebytej
przez kulke po czasie 0,1 s i drodze przebytej przez kulke po czasie 0,2 s). (3 p.)

f) Rozwaz czy ruch pocztowki, upuszczonej przez nauczyciela podobnie jak kulka, mozna
uzna¢ za swobodne spadanie. Odpowiedz uzasadnij. (2 p.)
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Zadanie 2. (12 p.)
Janek uczy si¢ gra¢ na gitarze.

a)

b)

d)

f)

9)

Napisz, co jest zrodlem dzwicku w gitarze. (1 p.)

Napisz, czy powstate fale dzwigkowe sg poprzeczne czy podtuzne? (1 p.)

Napisz, czy po tym jak Janek nacisnie palcem strune gitary, Skracajac dtugos¢ jej grajace;j
czesci, powstanie dzwiek wyzszy czy nizszy. Jak zmieni si¢ wowczas czgstotliwose
dzwieku? (2 p.)

Czy ustyszelibySmy dzwieki gitary, gdyby struny drgaty z czgstotliwoscig 10 Hz?
Dlaczego? (2 p.)

Jaka bedzie dlugos¢ wytworzonej w powietrzu fali dzwigkowej, jezeli struna gitary
bedzie drgata z czegstotliwoscig 2 kHz? Przyjmij, ze szybko$¢ rozchodzenia si¢ fal
dzwigkowych w powietrzu wynosi 340 m/s. (3 p.)

Jak nazywa si¢ zjawisko, dzigki ktoremu dzwigki gitary Janka mogg by¢ styszane na
korytarzu, chociaz drzwi sali, w ktorej gra, sg tylko lekko uchylone? (1 p.)

Czy uslyszelibysmy gre Janka na gitarze, gdybysmy znalezli si¢ razem z nim na
Ksigzycu. Odpowiedz uzasadnij. (2 p.)
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Zadanie 3. (11 p.)
Tabela wybranych wlasciwosci niektorych ciat statych i cieczy
(gesto$¢ wyznaczona W temperaturze 20°C)

NETETR Gt Gestosc Ci?p 1 © Temperatura
stal_ego lub (kg /m?) wlasciwe topnienia °C
cieczy JI(kg*K)

lod 920 2097 0
miedZ 8 960 399 1083
mosigdz 8 440 380 900
otéw 11 360 130 327,3
platyna 21450 132 1768
srebro 10 490 234 960,8
stal 7860 480 1400
szkto 2210 728 1700
zloto 19 320 130 1063
rte¢ 13 546 138 -38,83
woda 1000 4200 0

Agata dostata w prezencie figurke z mosigdzu.

a) Napisz, jakie pomiary i obliczenia powinna wykona¢ Agata, aby wyznaczy¢ cig¢zar
figurki, jezeli do dyspozycji, oprocz figurki, jest tylko nitka, cylinder miarowy z woda
oraz tabela zawierajgca wybrane wlasciwosci niektorych ciat statych i cieczy (np. taka jak
zamieszczona powyzej). (4 p.)
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b)

d)

Agata, po wykonaniu potrzebnych pomiaréw, wylata wode z cylindra i chcac go osuszyé,
postawita na nastonecznionym parapecie. Obok cylindra postawita figurke. Po pewnym
czasie, kiedy chciata zabra¢ przedmioty z okna, zauwazyla, ze cylinder i figurka nie sa
jednakowo nagrzane. Wyjasnij, ktory z przedmiotow nagrzeje si¢ bardziej i dlaczego?
Odnies si¢ do wiclkosci przedstawionych w tabeli powyzej. (2 p.)

Po zabraniu cylindra i figurki z okna, Agata odstawila je na potke. W ktérym procesie
dostarczono figurce wigcej energii i ile razy wigcej: (3 p.)

- przy przestawianiu figurki z parapetu znajdujacego si¢ 1 m nad podlogg, na potke na
wysokosci 1,5 m od podtogi,

- czy przy pozostawieniu figurki na nastonecznionym parapecie, przy zatozeniu,
ze W tym czasie jej temperatura wzrosta o 2°C?

Na jednym z portali internetowych zamieszczona jest informacja: ,,Cylindry miarowe
(pot. menzurki) ... s3 wykonywane zazwyczaj z "twardego" szkla sodowego, ktdre
cechuje mata rozszerzalnos¢ cieplna ...”. Czy to, ze cylinder jest wykonany z ,,twardego”
szkta, ma jakie§ znaczenie dla pomiaréw Agaty, szczegdlnie, gdyby chciala je powtorzyc
po zabraniu cylindra z nastonecznionego parapetu? (2 p.)
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Zadanie 4. (13 p.)
Samochod osobowy pewnej marki ma silnik, ktorego maksymalna moc wynosi 120 KM,
a nNajkrotszy czas jednostajnego przyspieszania od 0 do 100 km/h wynosi 10 s.

a) Oblicz prace, jakg wykonuje silnik tego samochodu podczas rozpgdzania go do szybkosci
100 km/h, zaktadajac, ze silnik caly czas pracuje ze stala maksymalng moca. Przyjmij, ze
1 KM =73575W. (3p.)

b) Oblicz warto$¢ sity ciagu silnika samochodu w chwili, gdy osiagnat on szybkos¢
100 km/h i jechat z maksymalng moca. (4 p.)
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C) Z jakim przyspieszeniem porusza si¢ samochod, w czasie, kiedy jedzie ze stalg
predkoscig 100 km/h? Wyjasnij, jak duze sity oporu wowczas dziataja i dlaczego? (3 p.)

d) Oblicz mas¢ samochodu, jezeli jego energia kinetyczna, w czasie poruszania si¢ ze stalg
szybkoscig 100 km/h wynosita 772,84 kJ. (3 p.)
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Brudnopis (nie jest oceniany)
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